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DneKTp JKyHecl - AJIEeKTP SHEPIrHsiChIH OHIpYy, TYpAeHAIpY, Oepy KoHe
TYTBIHY TIPOIIEC JKY3€re achIPhIIATHIH JJICKTP SHEPTCTHKACHI KYHECIHIH IIapTThI
Typle OeiiHreH Oeniri. bymn - 25ekTp >kyHeciHiH OapiblK 3JIeMEHTTepi
(reneparopiyiap, TpaHcopmaTtopiap, IIEKTP >KEIUIepi, SJEKTp MalluHaIapbl
*oHe T.0.) KaThIcaThIH Kypaeni OipTyrac mporecc. KopraHbIC jkoHE aBTOMaTHKa
KYpBUIFBUIApEI Oenriii O01p ¢GyHKOuUsIapasl OpblHAaybl kepek. Kopray yiriH
MYHIail (QyHKUUATIAp MbIHAJIap OOJNBIN TaOBUIA[Bl: KOPFAJaThIH AJIEMEHT
3aKbIMJ/IAHFaH Ke3JIe OHBIH ICKe KOCBUTYBI dKoHE OChI 3NieMeHTTeH Thic KT ke3inze
(CBIPTKBI  KbICKa TYWBIKTANyJlap), COHAAN-aK KaJbIIThl PEXUMIEPAE ICKe
KOCBLIMAYHI.

[Mafimamany  mpoueciHae  TpaHchopmaTopiapia  KoHE  OJapbIH
KOMMYTAIMSUIBIK — ammmapaTTapMeH KOCBUIBICTaphIHAA 3aKbIMIaHyJdap OOy
mymkin  [1].  TpanchopmartopaslH  HeMece  OHBIH  KOCBUIBICTAPBIHBIH
3aKbIMJIATYBIMEH OalIaHBICTBI KAYINT1 KAJIBIIITAH THIC dKYMBIC PEXUM/IEP] Mmaiiaa
6onanbl. OceiFaH OalIaHBICTHI TpaHchopMaTopIapra KOPFaHbIC KYPBUIFBLIAPBIH
OpHATy KaXeT. OIEKTp JKYHWECIHIH OChl BJIEMEHTTEpPiHIH KOPFaHBICHI MEH
ABTOMATUKACHIHBIH CEHIMJ1 KYMBIC 1CTEY1 YIIIH SPTYpiai OJIOKHpPOBKA TYpJEpiH
KOJJaHa OTBHIPBIN, OJIAPALIH TI30CKTEepIH KHBIHIATY KEpeK, KOPFaHBIC
napaMmeTpiepiH ecenTey Ke3iHIAe OJapbIH )KYMBICBIHBIH OPTYPIl peKUMACPIMEH
OalIaHBICTHI KOCBHIMIIIA YKaFdaliIapabl €CKepy KaKeT.

Kymrik TpanchopMmaTopAblH KalbIlTaH ThIC JKOHE KayilTi IKYMBIC
peXUMIEpiHe MBIHATAP XKaTaabl [2]:

e opamainap apKbUIbl OTETIH TOKTHIH KOFapbhljIayblHA OKeNeTiH Oip HeMmece

yir ¢azaHbIH IIAMaIaH THIC KYKTEYi;

® JXKOFaphl HEMECe TOMEH JKaFblHaH TpaHchopMmaTopAsiH Oip Hemece

OapIBIK MIBIKITAIAPBIHBIH JKepre Hemece OeTapanka TYWbIKTaTyhl;

e opamanap INIHAEr1 >KOHE IIbIFapylIbl I[IHHANAP JKarblHAAFbl (hasza

apaJblK TYHBIKTAyJap;

e TpaHc(opMaTop opaMasiapbIHbIH IIITHJAET1 TYUBIKTATY.



BapnbIK ochl karnainap/a KayinTi sKaraaiabiH Oenrici KbICKa TYHBIKTaIFaH
06K apKbUIbl ©TETIH TOKTBIH YKOFapbUIaybl KOHE KEpHEYAIH TOMEHJeyl OOJbIN
TaObLIA/IbIL.

Pene KypwpUIBICBIHA HWHTETPAIABl MHKPOIJICKTPOHUKAHBIH KYPBUIBIMBIH
€HTI'i3y Ke31HJe >KarJail alTapiblKTail e3repai, oHbl KEeTUIAIpy 60-1Ibl KbLIgapra
xataabl. Uaterpangsl cxemanap (MMC) - Oy curHanaapasl TYPICHIIPYAIH KoHE
eHJeYyIIH Oenruri Oip (QYHKUMUSUIApBIH OPBIHJAWTBIH KOHE KPHUCTAJLIIAFBI
AIEKTPIIK KOCBUIFaH AIIEMEHTTEPIiH KOFaphI TBHIFBI3/IbIFBIHA ue
MUKPOAJICKTPOHBIK OHIMIEP.

AHAJOITBIK KOPFAHBIC JKOHE aBTOMAaTHWKAa KYPBUIFBUIAPBIHA  KBI3MET
KOPCETYAIH KOl KbULABIK TKIpUOECl Mep3iMl YaKbITThl KaXeT eTeTiH
npoUIAKTUKANBIK TEKCepylepre KapamacTaH, aHaJOTThIK peJenepaiH AYphIC
KYMBIC JKaFJlaiiblHa KEMJIIIK )KOK €KEHIH KOpCeTe/Il.

NMC-te penenik KOpFaHbIC KYPbUIFbUIAPBIHBIH HET13r1 KeMIuikrepi [3]:

- Op TYpPJ1 KOpFaHbIC (PYHKUUSJIAPBIH OPBIHAAY YIIIH JKETKUIIKTI KaXeT dp
TYPJ1 TUOTET1 TYHiHAEp MEH OJOKTAp/IbIH YIKEH CaHbI;

-ONePANMUIBIK KYIICHTKIIITEe JXoHE Jorukaiblk MMC-Te MHTErpalusHbIH
CaJBICTBIPMAJIBl TYpPJIE TOMEH JeHIreiiHe OalIaHbICThI TI30€K SJIEMEHTTEPIHIH
e70yip CaHBbl.

WNHuTerpaniussHbIH  JKOFapbl JICHICHIMEH 3aMaHayW CaHABIK WHTETPaJIIbI
cxeMmanap KypHell KYpbUIFbUIap Oojia ajajabl, OJApJbIH KOMETIMEH ecenTey
KYpPBUIFBUIAPBIHBIH 0apiibIK OJIOKTaphl MEH TYHIHIEpI Ky3ere achlpbuianbl. Onap
CaHJBIK CHUTHAJIJAPJbl OHJEYAl ©Te€ THUIMJI J>KYpri3yre MYMKIHIIK OepeTiH
MUKpOTpoOIeccopiapabl  Kypyra Heri3 Oonabsl. KopraHblc TeXHHMKAChIHIA
MUKpOTpOIIECCOpiiap OHBbl  JAAMBITYABIH aHa MEpPCIEeKTUBAIBIK OaFbIThIH
aHBIKTAJIbI, OJ1 OaFIapiiaMalibIK KOPFayabl Kypy.

KopraHbic  TeXHUKACHIHBIH JaMybIMEH OHBIH JJIEMEHTTIK  0a3achl
alTapIbIKTal ©3repicTepre YIIbIpan >KaTKaHbIH aTar 6TKEH XKOH.

Ochbl mpornectid OacbiHma Oalikanran MYP3-ra (penenik KOpFaHBICTHIH
MUKPOTPOIECCOPIBIK KYPBUIFbIIAPHI) KOITYMEH OaiJIaHBICThI PEJETIK KOpPFaHBIC
CEHIMJIUTITIHIH TOMEH/ICY YPaici OacTasabl )KOHE OJ1 oI Jie OaifKaia ibl.

DNeKTp KyHeJepiHIeri TEXHOIOTUSIIBIK OY3bUTyIapablH CeOeNTepiH Tanaay
HOTHKelNepl OOMBIHINA YIIEKTP JKYHENepiHiH AIEeMEHTTEPIH, aTtan alTKaHJa KYIITIK
TpaHcGopMaToOpiIapblH KOpFay MEH aBTOMATTaHIBIPYABIH OipKaTap KeMIIUTIKTEPiH
axxpIpaTyra 6omaabl. Ce3s keneci Mmocenesnep OoibiHIa [4]:

1. MVYP3 kongany KeHEWreH CaiibIH KOPFaHBIC CEHIMIUTITIHIH TOMEH/CY .

2. MVYP3-gpiH Y3IIKCI3 KHUBIHAAYBI JKOHE Oip TepMUHANIa KOPFAHBIC
(GYHKIUSATAPBIHBIH IOFBIPIAHYBIHBIH aPTYHI.

3. MVYP3-ra KopraHbICKa ToH eMec (DYHKIUSIAPAbl KYKTEI KO, MBICAJIBI,
AJIEKTP KOHJBIPFBLUIAPBIH OaKbIIAY.

4, MVYP3 -nma KOpraHbIC oOpeKeTTepiH Oakbulaydbl JKOFaINTy KayIiH
TYABIPATHIH JETCPMHUHUCTIK €MEC JJOTUKAHBI KOJIJIaHy.

5. MVYP3-na epkin OarmapiaManayiibl JOTHMKAaHBI KEHEWTE IaijanaHy,
KbI3METKEpJIEPAIH KaTeJIKTepl MEH KOPFaHBICTBIH [YPbIC €MEC opeKeTTepi
MalbI3bIHBIH €I9YIp apTYbIMEH KaTap xypei [4].



6. bip »Heproxyiieme TeHAepyiep OOWBIHINIA CATHIN aJBIHATBIH JKOHE
KOHCTPYKIMSCBIMEH Jie, OariapiamanblK KamTamachl3 €TyiMeH e Oip-OipiHeH
EpeKIIENICHETIH JpPTYpil  eHAipywmuiepaiH kenrtereH MYP3  TyprnepiniH
KUHAKTaTyblHA Kapail KOPFaHBICTHIH aKayCHI3NIBIFBIH JKOHE Kbl MMai1aJaHyblH
TEeKCepyniH KubiHAaybl. MVYP3 KOHCTpyKUUMsCbIHA JKoHE OaraapiamMaibiK
KaMTaMachbl3 €Tyre KOWbUIAThIH OipblHFail omOeOam Tajiantapabl €CKEepTETiH
CTaHapTTapIbIH OOJMaybl TIEPCOHAIFA 3HATKEPIIIK )KYKTEMEHI YJIFalTalbl jKOHE
eJieyJil SKOHOMMKAJIBIK IBIFBIHAPFA OKEIEe/I1.

7. MYP3 KkonjgaHy KEHEWIreH CcailblH SJIEKTPMArHUTTIK KOPFaHBICHIHBIH
YKOHE YKaJIIbl DHEPTUS KYHECIHIH alTapibIKTal oJcipeyi.

8. MuKponpoIeccopiablK TEXHUKAHBI KOJIJIAHy KCHEHTeH CalblH KoHE
KOpPFaHBIC JKYMENEPIHJIE CalbICThIpMaJbl TYpPJE KOpPFajdFaH OMNTORJICKTPOHJIBIK
kabenbaepaiH opHbiHa ap3aH Ethernet sxone Wi-Fi xeninepin naiganany ke3iHje
DHEPTHUS KYHEIEePiHiH XaKepJTiK MadybUIIapFa OCaIIBIFBIH apTTHIPY.

Kymrik TpanchopMaTopiiapsl 3J€KTp CTaHIUSACH MEH KOCIMOPBIHIAPIBIH
MEKTP  JKeJNiepl  apachlHAarbl  OaWIaHBICTBIPYIIBI  POJI  aTKapajbl,
TYTBIHYIIBUIAPIBI 3JICKTP SHEPTHACHIMEH KaMmMTaMmachl3 €Ty CEHIMILTIIrT oJiapIbIH
KYMBICBIHBIH CEHIMUTITiHE OalinaHbICThI. TpaHchopMaTOpbIH amnarThIK ICTEH
IIBIFYBI OpJIalibIM alTapibIKTal MaTEPHANIBIK IIBIFBIHFA OKEJeIl, OUTKeHI Oy
KaF1ali/1a IIBIFBIH/IAP OHBI KAJIIIbIHA KEJITIPY )KYMBICTAPBIMEH FaHAa €MEC, COHBIMCH
Oipre, €H aJJbIMEH, TYTBHIHYIIBUIAPJLI JJIEKTPMEH KaOABIKTayAbl OY3YyIbIH
caijiapplMeH e aHbIKTalajbl. by ipKijicTep yakbIThl, SFHU TYTBHIHYIIBUIAPIBIH
KaJIFaHBIMIAPBIHBIH TOKTAIl KAJIy YaKbIThl CajIapbIHaH JIEKTP SHEPTUACHIH KETe
KiOepMeyre oKell COKKaH MUHYTTap *oHe MbIH*kBT*caraTTap.

Korappinma kepceTiireH cebenTepl FalbIMIApIALIH C€HOCKTEpiHAE aTam
eryre Oomanpl, Oyi1: eHmipymii (upma K0O0aChIHBIH aKayblHA OalIaHbBICTHI
KOpPFaHBIC TI€H aBTOMATHUKAHBIH IIaMaJiaH THIC JKYMBICHI; )Kepre Kocy Ti30eriHiH
NOTCHIUANAAPBIHAAFEl  ABIPMAIIBIIBIK ~ HOTIDKECIHJE  KOCAJIKBl  CTaHIMSAAA
KOJIaNChI3 JICKTPOMArHUTTIK XKaFaal maiga 00yabl, 01 63 ajjblHa KOPFaHBIC TICH
aBTOMAaTHKa  JKaOJBIKTApBIHBIH  JKaJIFaH  JKYMBICBIHA  OKEJi;  OHJIIpYIIi
(bupManapeiHbIH MUKPOIPOIECCOPIBIK KOPFAHBIC KYPBUIFBIIAPBIHBIH JKbUIIaM
OpEKeTi YaKbIT OOHBIHIIA COMKEC KEeIIMEYI.

byrinri Tanga ra3npl KOpray »oHE aFbIHABIK pejieci JIeKTPOMEXaHUKAIBIK
MEMEHTTIK  0a3ajga  JKYMBIC  ICTeWIi, KajdFaH  KOpPFaHBIC  Typiepi
Mukponponeccopna. COHIBIKTaH, KeWOip jkarjgaiiapia KOPFAHBICTBIH COWKeEC
KeIMeyl OpbIH anajel, Oyl KYMTIK TpaHCHOPMATOPIAPBIHBIH — KAJBIITHI
KYMBICBIHBIH OY3bUTYbIHA OKENeIl.

TexHUKaNbIK JKaFJalIbl COMKSCTESHIIPYIH KOJAAHBUIATBHIH OJICTEpl KOI
XKarmanga TpanchopMaTopiblH Oenrini Olp TYpIHIH JKYMBICHIH CHIIATTAWTBIH
MaMaHJIaHIBIPBUTFAaH MATEMATUKAIBIK MOJICTBACP T KOJITaHYIbI KAMTHUABI [S].

MyHnnait moaenpaepal O0acka TypJiepre Taparty eTe KuUblH. byn >karmaiina
HEUPOHABIK KEJIUIep TEOPUSIChIH KOJJAaHy OPBIHABI OOJBINT KOpiHE/l, OUTKEH1 OChI
TEOPHUSHBI KOJIIaHA OTBHIPBIN aJIbIHFAH MOJICNIb1 AJIABIHFBI TOXKIpUOE HET131HJE
XKaOMBIKTBIH TMapaMeTpyiepi MEH OHBIH TEXHUKAIBIK KaFJalbl apachIH/IaFbl
cebenTik OalnaHbICTapAbl YilpeTyre OoJiajbl, >KaHa >KarJailylapra ajJdbIHFbI



NpeleIeHTTepAl  KOPBITBIHABUIANABL ~ JKOHE  KOJ  JKeTIMI1  akmapaTTaH
3aHJIBUIBIKTAPAbI alaibl.

KopeiTa kenrenzae, amekTp XKyHenepl OOBEKTUIEPIHIH KOPFAaHBIC >KOHE
ABTOMATUKACBIHBIH KOJJAHBICTAFbl QICTEPl MEH KYpPBUIFbUIAPBIHBIH AaTajFaH
KEMIIUTIKTEP1H 3aMaHayyd TEXHOJIOTUSHBI Maiijaany apKbUIbl HIenIyre 00Jabl.
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