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Переработка смеси в предлагаемой плазменной установке зависит от 

многих факторов, включающих как основу технологические факторы, а 

также  состав и структуру смеси, правильное проведение всех процессов, 

необходимых для образования конечных продуктов, качества электродо, 

применяемых в плазмотроне и режима электрических параметров системы. 

[1-5]. Регулирование режимных характеристик электрической дуги может 

производиться путём изменения длины дуги. Режим изменения длины дуги, 

организованный автоматическим изменением уровня электрода позволяет 

производить плавное регулирование работы камеры плазменной обработки. 

Кроме того, вышеуказанный режим позволяет удерживать мощность 

камеры на заданном уровне. Основными параметрами эксплуатации 

установки являются: 

1) полезная мощность установки; 

2) электрические потери; 

3) коэффициент активной мощности; 

4) коэффициент реактивной мощности; 

5) кпд установки. 

Электрический ток, образующийся в установке напрямую зависит от 

данных параметров. 

Схема замещения плазменной обработки при эксплуатации 

предлагаемой установки может быть представлена в виде активных 

сопротивлений, последовательно включенных между собой. 

Эквивалентную схему замещения цепи зоны плазменной обработки 

можно представить в виде однофазной цепочки последовательно 

включенных активных сопротивлений, в соответствии с рисунком 1.  

 



 
 

Рисунок 1 – Эквивалентная схема замещения цепи зоны плазменной 

обработки. 

 

В представленной схеме к активными сопротивлениями являются 

сопротивление электродуги плазмотрона Rп, сопротивление расплавленного 

раствора в ванне Rв и сопротивление дуги на графитовом электроде RЭ. 

Сопротивление электродуги плазмотрона Rп и сопротивление на дуги на 

графитовом электроде RЭ являются величинами непостоянными, в 

соответствии с тем, что значения этих величин могут меняться в ходе 

эксплуатации плазменной установки как произвольно так и задаваемыми 

величинами. Величина сопротивления расплавленного раствора в ванне Rв 

является постоянной величиной так как параметры воздействия на раствор 

должны поддерживаться на одном и том же уровне в соответствии заданной 

температурой воздействия на раствор. 

Для определения основных энергетических характеристик зоны 

плазменной обработки, основными элементами которой являются 

графитовый электрод, пароводяной плазмотрон и ёмкость, содержащая смесь 

водно-зольной эмульсии и нефтепродуктов необходимо составить 

энергетический баланс, определяющий баланс входящих и выходящих 

потоков энергии. Энергобаланс позволит определить все основные 

расходные характеристики процесса получения алюмосиликатных полых 

микросфер и магнегаза в предлагаемой установке. 

Входящими потоками энергетического баланса   энергетического  

баланса  будут являться:  

1) Q1 – теплота,  вносимая  с электрической  энергией;   

2) Q2 – теплота,  с  перерабатываемым раствором;   

3) Q3 – теплота,  выделяемая   в плазменной камере обработки при 

протекании химических реакций.  

Выходящими потоками энергетического баланса в плазменной 

установке при переработке заданной смеси  являются:  

1) Q4 – теплота  продуктов  процесса  переработки, включающего 

плавление и газификацию;   

2) Q5 – теплота химических реакций, протекающих с поглощением 

тепла;  

3) Q6 – тепловые потери, возникающие при работе установки.  

В результате уравнение энергобаланса принимает вид: 

В итоге вид энергетического баланса примет вид:   



  Q1 + Q2 + Q3 = Q4 + Q5 + Q6 +∆                                                     

где ∆   - погрешность результатов расчётов. 
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