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Для увеличения производства продукции растениеводства большое 

значение имеют посев и качество его выполнения. Основная задача посева 

состоит в обеспечении наилучших условий прорастания семян и 

дальнейшего развития растений.  

 Важным агротехническим требованием к посеву  является равномерное 

распределение посевного материала по площади поля.  

 Для посева сельскохозяйственных культур наибольшее 

распространение получили посевные машины, в конструкции которых 

используется индивидуальное, групповое и централизованное дозирование 

семян механическими аппаратами с пневматическими транспортированием 

их в сошники [1, 2]. 

Преимущество конструкций этих посевных машин заключается в том, 

что пневматическая подача семян от высевающих аппаратов к сошникам 

снижают удельную материалоемкость сеялки, повышают качество 

распределения семян в рядах 3, 4].  

Централизованные высевающие системы с общим дозированием 

должны обеспечивать высев различных по физико-механическим свойствам 

семян по заданным агротребованиями нормам: повреждение семян – не выше 

1%, неравномерность агротехническим требованиям – не более 5%. 

 На качество высева ЦВС существенно влияют оказывают конструкции 

распределительных устройств и особенно форма поверхностей элементов, с 

которыми соприкасаются семена в процессе распределения по семяпроводам 

[5, 6, 7. 

 К несовершенству распределительных систем с централизованным 

дозированием семян пневматических сеялок относится недостаточная 



равномерность подачи семян в сошники. В результате испытаний 

зарубежных сеялок, применяемые на наших полях, установлено, что 

показатель неравномерности высева составляет 16…19%. 

Более качественное распределение семян было получено для сеялок, в 

пневмотранспортирующих системах которых устанавливались 

дополнительных устройства: выравниватели потока, регулируемые 

отражатели, диффузоры, направляющие конуса и активаторы [8, с. 71,72]. 

Наиболее распространенные  цилиндрические распределительные 

головки включают входной трубопровод  с направителем, коллектор  с 

крышкой  и выходные патрубки. На внутренней поверхности крышки 

закрепляется отражатель.  

В наименьшей степени используются плоские делительные головки из-

за его большой неравномерности распределение материала по поперечному 

сечению трубопровода.  Поперечная неравномерность распределения семян и 

удобрений достигает 35-45% 9, с. 84]. Однако все дополнительные 

устройства в распределительных колоннах усложняют конструкцию 

высевающих системы и снижают надежность ее работы. 

Еще одним недостатком пневматических сеялок с централизованным 

дозированием является высокое сопротивление пневмосети, обусловленное 

наличием вертикальных распределительных колонн с верхним 

расположением делительных головок, которое требует значительных затрат 

энергии на создание воздушного потока  для подъема семян к месту их 

распределения по семяпроводам [10]. 

С меньшим энергозатратами процесс транспортирования и 

распределения семян по семяпроводам производится в высевающих 

системах, где используются плоские распределительные головки, 

выполненные заодно с отводящим плоским трубопроводом и расположенные 

на выходе его из бункера (системах сеялок «Leon», «Morris», «Symonds») [11, 

с. 11, 13]. 

В соответствии с изложенным, цель наших исследований -  снижение 

неравномерного распределения  туков по сошникам путем разработки 

принципиально нового распределительного устройства материалов по 

горизонтальной линии материалопровода. 

Для достижения поставленной цели решили разработать 

конструктивно-технологическую схему, которая обеспечивает  равномерное 

распределение минеральных удобрений по сошникам центральными 

распределительными устройствами. На рисунке 1 представлена схема 

пневматического горизонтального распределительного устройства с 

центральным дозированием.  



Конструкция предполагаемого распределительного устройства 

удобрений  выработано на основе анализа и поиска решений [12] и является 

наиболее перспективной по качественным показателям, поэтому и 

использовано в качестве рабочей схемы и модели для экспериментальных 

исследований. 

Предлагаемая схема  распределительного устройства содержит:  бункер 

1 для посевного материала; высевающий аппарат 2, обычно катушечной 

формы; вентилятор 3, эжекторный приемник 5,  многозаходный винт-

распределитель 6, конический подводящий трубопровод 7, делительной 

головки 8 и отводы 9 . 

Технологический процесс в распределительной установке протекает 

следующим образом: подлежащий транспортированию материал 

(минеральные удобрения) из бункера высевающей катушкой подаются к 

загрузочному окну эжекторного приемника. Эжектируемый поток воздуха 

подхватывает поступающий материал и транспортирует по 

материалопроводу  к распределительному устройству, состоящему из винта-

распределителя и делительной головки. 

1 - бункер, 2 – высевающий аппарат, 3 - вентилятор, 4 – горизонтальный 

трубопровод,  5 - стержень распределителя, 6 – многозаходный винт-

распределитель, 7 -  передняя часть распределителя, 8 - коллектор, 9 -

распределительная головка, 10 - эжекторный приемник.  

Рисунок 1 – Схема распределительного устройства удобрителя 

 

Главным элементом в предлагаемой конструктивной схеме  

распределительного устройства является многозаходный винтовой 

распределитель семян и удобрений. На практике существуют два вида 

распределителей — это круглые и плоские (секторные) распределители. 



Наибольшее распространение получили круглые распределители. Недостатки 

круглых распределителей описаны А.М. Плаксиным [13]. 

Многозаходный винтовой распределитель преобразует поступательное 

(в основном) движение частиц материала на сложно-винтовое. Материал, 

вследствие обретенного вращательного движения под действием 

центростремительных сил инерции прижимается к стенкам трубы, и 

поступает далее в делительную головку, где распределяется по отводам, 

которые расположены в области траектории свободного вылета частиц 

материала из корпуса делительной головки.  

Разные углы закручивания витков распределителя позволяет получить 

закономерное движение воздушного потока,  обеспечивающее в 

последующем перемещение материала в центральном трубопроводе по 

внутренней поверхности материалопровода в виде винтового кольца. Этим и 

объясняется нами достигнутая равномерность распределения минерального 

удобрения по сошникам центральным распределительным устройством 

оригинальной конструкции. 
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