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Ашық баспасөзде жарияланған СЖК сандық мәндерін алу үшін 

эксперименттер барысында алынған мәліметтер негізінде топырақ пен 

өсімдіктердің шағылысу процестерінің мінез-құлық заңдылықтары 

анықталды және қарастырылатын объектілердің түрін біржақты анықтауға 

болатын толқындардың көп спектрлі таралу диапазондарын кластерлеу 

ұсынылды. Өсімдіктердің СЖК таралуы вегетациялық кезеңдерде әр түрлі 

болғандықтан, олар үшін СЖК диапазондарының жоғарыда аталған 

кластерленуі ұсынылады. Жарықтық спектрлерінің таралуы өсімдік 

түрлерінің климаттық, географиялық өсу жағдайларына байланысты және әр 

аймақ үшін ерекше екенін атап өткен жөн. Аталған зерттеу Ақмола 

облысымен байланысты, ол өзі төрт аймаққа бөлінеді. 

Кластерлерге тиесілі СЖК деректері өсімдік түрлерінің қалыпты дамуын 

көрсетеді. Егер ауытқулар болса, яғни СЖК кластерге жатпайды, онда 

ауытқудың себебін анықтайтын алгоритм бар және кемшілікті жою бойынша 

іс-шаралар жоспарын ұсынады 

Өсімдіктердің спектрлік сипаттамасы мен шағылыстырғыштығы 

олардың сипаттамаларына байланысты. Өсімдікте хлорофилл мен түрлі 

пигменттер жиналған кезде олардың сіңірілуі мен шағылыстырғыштығы 

өзгереді. Ауылшаруашылық дақылдарының СЖК өсу кезеңдерінде келесідей 

өзгереді: 0,66 мкм-0,68 мкм диапазонынан кейін ол жақын инфрақызыл 

спектрге дейін өседі, себебі – өсімдік тығыздығының толық қалыптасуы, 

содан кейін толқын ұзындығының өсуімен азаяды.  

Тәжірибелік мәліметтер және деректерді талдау әдістері. СЖК 

негізінде кескінді талдау өсімдік түрлерін және өсімдік кезеңдеріндегі 

өсімдіктердің өзгеруін тануға мүмкіндік береді. Біздің зерттеуіміз өсімдіктің 

сау-сау еместігін анықтайды, егер олай болмаса, өсімдікке қандай жағымсыз 



факторлар әсер еткен: ауру, қурғау, тыңайтқыштардың жетіспеушілігі, 

жәндіктердің зақымдануы және т.б., сонымен қатар өнімділікті болжау.  

1-суретте дақылдың түрін және оның қалыпты өсуін одан әрі тану үшін 

жарықтық коэффициенттерінің спектрін бөлуді қалай ұйымдастыруға 

болатындығы көрсетілген.  

 

1- арпа, 2 - көпжылдық шөп, 3 - сұлы, 4 -бидай. 

 

1-сурет. Қалыпты дамыған ауылшаруашылық дақылдарды анықтауға 

арналған интервалдар.[2] 

 

760 нм-ден 800 нм-ге дейінгі толқын ұзындықтары үшін:  - арпаның 

қалыпты дамуы үшін СЖК [59; 64] анықталған ауданды бөліп көрсетеді;  

- көпжылдық шөптің қалыпты дамуы үшін СЖК [54; 58] анықталған аймақты 

бөліп көрсетеді;  - сұлының қалыпты дамуы үшін СЖК [48; 53] 

анықталған ауданды бөліп көрсетеді;  - бидайдың қалыпты дамуы үшін 

СЖК [43; 47] анықталған ауданды бөліп көрсетеді. 

 

1-кесте. Ауылшаруашылық дақылдарының спектрлік коэффициент 

жарықтығы. [4] 

Толқын 
ұзындығы, нм 

Бидай  Арпа  Сұлы  Қара бидай Картоп 

 СЖК мәндері 

400 3 4 2,8 2,5 3,6 

450 4 5 3,3 3,5 5,95 
500 4 5,6 4,2 4,6 6,65 

550 7 7,5 8,1 8,2 9 

600 5,5 7,5 7,5 7 8,9 

650 5 6,8 6,8 7,5 8,25 



700 5 9,5 9,8 15 15 

750 18,5 18,7 26 31,2 29,6 

800 20,5 20,9 30 33,7 36 
850 21 22,3 31,8 35,8 39,6 

900 22 23,7 32,7 38 40,7 

950 24 25,6 31,6 38,5 40,85 
1000 27 28,3 33,5 37,4 39,25 

1050 27 29,2 34,6 36,2 38,6 

1100 27,2 29,4 36 38,3 39 
1150 25 27,4 29,6 36,2 37,35 

1200 26 28,1 31,4 31,7 34,9 

 

1-кестеге сәйкес толқын ұзындығын кластерлеуге арналған спектрлік 

қисықтардың графиктерін саламыз. 

 

 

 

2-сурет. Ауылшаруашылық дақылдарын сәйкестендіруге арналған 

аралықтар 

 

Толқын ұзындығы 850 нм-ден 950 нм аралығында жасалатын 

қорытынды: 

1)  - картоптың қалыпты дамуы үшінСЖК [39; 42] анықталған 

аймақты бөліп көрсетеді; 

2)  - қара бидайдыі қалыпты дамуы үшінСКЖ [34; 39] анықталған 

аймақты бөліп көрсетеді 

3)  - сұлының қалыпты дамуы үшінСЖК [29; 34] анықталған 

аймақты бөліп көрсетеді;  

4)  - арпаның қалыпты дамуы үшінСЖК [24; 29] анықталған 

аймақты бөліп көрсетеді 



5)  - бидайдың қалыпты дамуы үшінСЖК [20; 24] анықталған 

аймақты бөліп көрсетеді. 

 

 

 

3-сурет. Бидайды себудің СЖК 

 

Толқын ұзындығы 750нм-ден 780 нм болғанда жасалытын қорытынды: 

1) Вегетациялық кезеңі I-10.06; VI-14.08; VII-22.08; VIII-02.09 болғанда 

(3-суретте 4-нөмірде көрсетілген) СЖК [35; 50] интервалына тең; 

2) Вегетациялық кезеңі II-22.06; III-04.07 болғанда (3-суретте 3-нөмірде 

көрсетілген) СЖК [55; 60] интервалына тең; 

3) Вегетациялық кезеңі V-19.07 (3-суретте 2-нөмірде көрсетілген) СЖК 

[67; 70] интервалына тең; 

4) Вегетациялық кезеңі IV-14.07 (3-суретте 1-нөмірде көрсетілген) 

СЖК [77; 80] интервалына тең; 

Осы жұмыста алынған тәуелділіктер ЖҚЗ нәтижелері бойынша 

ақпараттық жүйені құруға төмендегідей мүмкіндік береді: 

1. Өсімдіктің сау өсуін анықтаңыз 

2. Ауылшаруашылық дақылдарының өсу процесі кезінде пайда болған 

әр түрлі ауытқуларды анықтау 

3. Өсімдіктің мониторингінің нәтижелері бойынша агрономия 

ғылымына сәйкес ауытқуларды жоюға арналған іс-шаралар жоспарын 

ұсыну 
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