Koba araybl: IRN AP1487188 «bacekere KabiieTTi HATPUNH-MOHABIK aKKYMYJISITOPIapAbI KYpY
YIIiH THIM KaTOAThI MaTePUAIIIBI ATy TEXHOJOTHUSICHIH d31pIIiey»

O3zexTiairi: Onemae auTHi-uwOHABI akkymyistopiapra (LIB) skpuimam ecim keie »KaTKaH
cypanbic LIB-Ti MoOMIBII 37€KTPOHABI KYPBUIFbLIAPIa, THOPUITI KOHE ICKTPIIIK KOIIKTepe,
COH/Iai-aK OaylamMalibl PHEPTHs KYHenepiHae KolJaHyMeH OainmaHbICThl. bipak xep OeriHmgeri
JUTHIIIH TIEKTEYJl KOPbI, OHBIH KOFapbl KYHBI KOHE OCII KeJie jKaTKaH CypaHbIC 0acKa ap3aH
JKOHE KaparmaibiM MeTajjap HeriziHiae XuMusuiblk TOoK keszaepin (XKK) kypyzael Taman erei,
MbICaJIbl, HaTpUil-uOHIBI akkymyssitopiapasl (HUA) kypy ywin Harpuil. YUA yumiiH THiMI
KaTOATHl MaTepHalAapAbl ally TEXHOJIOTHSCBHIH 3ipiiey, OJjlap HETi3iHeH OaTapesiHbIH COHFBI
SHEPrusl THIFBI3IBIFEI MEH KYHBIH aHbIKTalThiH HIT Herisri Kypamaactapbl OOJNBINT TaOBLIATHL.
bipak LIB-neri karoareik matepuannap LIB-men canpicTeiprania TOMEH SHEPTHUS THIFBI3IBIFBIH
JKacaiapl, ouTkeHi wuoHmapbINa+ YVIKEH WOHIBIK paguyChl MEH TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAaHY
noreHnuansiHa ue. Conapiktan ¥UMA ymiH HaTpuiti 6ap KaTOATHI MaTepuaigapibl THIMIIpEK
aJIy TEXHOJIOTUSACHIH JKacay KasKeT.

MakcaTtbl: KOJJIQHBICTaFbl HATPHU-UOHIBIK akkymyssartopiapabiH (HUWA)  chIABIMIBLIBIK,
MEHIIIKTI HEPreTUKAJIBIK MapaMeTpiiepiH JUTHH-HOHABIK Oatapesuiap (LIA) nmeHreiiine newin
apTTBIpyFa KaOUIeTTI HaHOMATEepPHaJbl KOca ajfaH/ia, TUIMII KAaTOAThI MaTepPHaIbl aiy
TEXHOJIOTHSCBIH d31pJiey.

KyTiJieTiH skoHe K0JI JKeTKIi3iJreH HOTHKeIep:

1. KartoaTelk MaTepuanablH THUIMIUIMIH apTThIpy apKpUibl Oocekere kabimerti NRA
KOHIICTITYaJIJIbI MOJIEI ’Kacaabl.

2. MexaHUKaNbIK JKOHE KaTThl (a3ajblK cUHTEe3 onicrepiMeH YMWA ymIiiH THIMAI KaTOATHI
MaTepHaIap/ibl aly TEXHOJIOTUsIIaphl 931pJIEHETIH O0IaIbl.

3. OnTHKanbIK, MUKPOTOJIKBIH/IBI XKOHE JIA3€PIIIK CAyJIETeHYIIH acep eTy oaicrepimer ¥ MA ymiin
TUIMJI KaTOJAThl MaTepUaAAPAbl A1y TEXHOJIOTUSIAPHI 931pJeHETIH 00JIabl.

4. YUA yuiiH TUIMI1 KOMIIO3ULIMSUIBIK KaTOJThl MaTepUAIAAPAbl AJly TEXHOJIOTHUSCHI 931pJIeHE .

5. ¥UA yuiin 6enriieHren OemeKkTep/iH ememepi 0ap OipTeKTi apajgac HaHOMaTepuaniapabl
aJly YIIiH KaTOAThl MaTepuaiiap/ sl HAHOKYPBUIBIMAAY TEXHOJIOTHUACH! 931pJIEHETIH O0Ia bl

6. CuHTe3/1eNreH YATUIEpIIH KYPbUIBIMBI MEH 3JIEKTPOPHU3UKAIIBIK ITapaMeTpiiepl 3epTTeeIl.

7. ¥UA KypamblHIaFrbl KaTOJThl MaTepHalapIblH 3JIEKTPOXUMMSUIBIK KOPCETKIIITEpPl MEH
cUMaTTamasapsl 3epTTeie.

8. YA yuriH THIMAI KaTOATHIK MaTepHaAapibl i3/1ey KPUTEpHHIepiH aHbIKTay MaKcaTbhIHIa
CUHTE3IeJITeH YIriiepre pU3nKka-XxuMHSUIBIK Tallfay Kypri3iie.

9. CuHTe3IenTeH MaTepralaap Heri3inae karoarap skoHe YA 3epTxaHalblK MO )Kacaaaibl.
¥YUA Oemiri perTiHIe KaTOATAPABIH CHIHAK CHIHAKTAPHl, OHBIH IMIIHJAE OMIpPIiK CBhIHAKTAp
KYprizieai.
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MakaJjia Hemece oIy kapusiaHazsl. , connaii-ak COXON ychIHFaH pereH3MsUTaHFaH MIeTeNIIK
HeMece OTaHABIK OackuthiMIa KeMiHae 1 (6ip) Makasia HeMece MIoTy.

JKymbic HOTIOKEIEpl XanmblKapaiblK KoHbepeHImsuiapaa oasananareid 0onagasl. OChl TaKbIPHII
6oipina Kazakcranapik Hemece Eypasusiiblk maTeHTTiK OropoFa maTeHT Oepy >KOHE MIETENIiK
HEMece Ka3aKCTaHJBIK Oacnajapjaa KiTanThl HEMece KITanThIH TapayblH Oachlll IIbIFapy
JKOCTIapJIaHy ia.
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9JieyeTTi NaiiiajJaHyibLIap YIIiH aKnapar:

[MpakTukanelk KeBBIFYWBUTBIK  SIB  Gemiri peringe 2,3-ten 4,5 B-ka neifiari kepHey
nuarna3onbiHaa 145-200 MAY/T MEHIIIKTI SHEPTHs CHIMBIMIBIIBIFBIH TeHEpalusiayra KaOuierTi
KaTOAThl MaTepuanzap Ooibin Tadblmaabl.Kazipri yakpiTTa MyHJIal HaTpuill 0ap KaTOIThI
matepuanaap xkok. Conaplkran ¥MA yIIiH KaTOATHl MaTepUaIapIblH THIMAUIITIH apTThIpy
KaxeT. bi3 keH kepHey nuamna3oHbIHIa KeMiHae ~ 145 MAY/T yiecTik 3Heprus TYThIHYBI Oap
O3ipJIeHTeH KaTOJATHIK Marepuanjap Herizigae SIB mogeniH Kypynbl skocmapiiall OTBIPMBI3.
Kypambinga HaTpuifi 6ap THiMAI KaTOATHI MaTepuanjapisl kacay SIB KyHblH TemeHaeryre
KOMEKTECE/].

¥UA ymiH THIMII KaTOJAThl MaTepHaiiapbl ©HAIPY TEXHOJOTHUSCHIH MATEHTIEH KOopray
xocmapnanyna.llarentke ne Gomy Kaszakcran PecrmyOnukachIHBIH 1pl KamagapbiHIa Odcekere
kabinerti ¥MA eHaipyre apHanfaH eHJIIPICTIK KyaTTapbl iCKe KOCYJbl JKEHIIAETYyl MYMKIH.
KOPFaChIH-KBIIIKbUIJbl aKKYMYJIATOPJIAPAbI OHIIPY.

Kocbhimma aknapar:

Hatpuit xoHe nuTHHI MaTepHaiiapblH METAI-MOHABIK akkymynsropiapaa (MUA) kartoarsl
MaTepuai peTiHJe NaijanaHy TUIMIAUIrIH Oaramay ymiH ockl eki Typaeri KAO Herisri
napametpiiepi [ 1] canbicTeipsuiasl (1-kecre).



Kecte 1. [IM-neri Na >xone Li kaToaThl MaTepuaiiapIblH HETi3ri CUIlaTTaManapbl

ITapameTtpiep Karon - natpuii (Na) Karon - nuruii (Li)
KyHb1 0.07-0.37 eBpo kr 4.11-4.49 eBpo kr
OHEeprus ChIMbIMABUIBIFbI 1.16 Au/r ' 3.86 Au/r '
JKyMmrbIc kepHeyi -2.7B -3.0B
WoHbIK paguychl 0.98 A 0.69 A
basiky Temnieparypacel 370.7 K 823.5K
Eckepry — Jlepekkes OoiibIHINa KypacTeipbuira [1]

Kecrenik monmiMerTepaeH mbiFaThiHbl, erep SIB -marer sHeprus ceritbiMapuibirbl LIB-Te neiiin
yiraiica, oaaa SIB xkynsr LIB-re kaparanna aiitapibikraii Tomen 6osaael. Connpikran, SIB LIB-
re Kaparanjaa 6acekere KadinerTi 00ybl MyMKiH.
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Ecenm 2022 »xpuineiH ecenti keseHinge AP1487188 «bocekere KaOineTTi HaTpUHA-MOHJBIK
AKKYMYJIATOPJIApIbl KYPYy YIIIH THIMAI KaTOATHl MAaTePUAILI aly TEXHOJIOTHSICHIH 93ipIiiey»
»)o00achl OOMBIHINA KeJIECI FRUTBIMU-3EPTTEY TaIllChIpMaliapbl OPbIH b

1. KartoaTelk wmaTepuanablH THIMAUIMH apTThIpy apkelibl Oocekere KaOimerti ¥YUA
KOHIIETITyalJibl Mozeni kacanabl. bocekere ka0inerti YMA TyXbIpbIMJaMalIbIK MOJIENIH KYPY
KaXXeT, OTKEeH1 OHbI MaiiianaHa OTBIPbI, MOJEIbACHETIH MOHAIK alfMaKThIH KYPbUIBIMBIH KOHE
OHBIH JJIEMEHTTEpl apachlHIaFrbl KapbIM-KaTbIHACTapJbl KOPHEKI TypAe TYCiHyre O0o0ajbl.
MyHpaif MoJens 3epTTey HPOIECiH KYPBUIBIMIANABI, TEOpUsS MEH SMIHUPUKAIBIK JEpPeKTepi
OallTaHBICTBIPYFa MYMKIHIIK Oepeli, MOIIMETTEp/l KUHAyFa >JKOHE OJlapAbl KeHiHHEH
TYCIHAIpyre OacIIbUIBIK €Te.

2. MexaHUKANBIK JKOHE KaTThl (azanblKk cuHTEe3 ojicTepiMeH YMA yIIiH THIMAI KaTOATHI
Marepuanaapasl  any — TexHomorusapbl - o3ipienmi.  NasFe(POs); xome  NayFePO4F
MOJMMKPUCTANAAPbl KAaTThl (Da3alblK >KOHE MEXaHOCHHTE3 apKbUIbl anblHIbl. CHHTE3NeIreH
YATLIEPAIH KYPBUIBIMIIBIK KOHE DJIEKTPOXUMHUSIIBIK KACUETTEP1 3€PTTEIII.

Kyprizinren 3eprreyiepaiH HOTWXKenepl OOMbIHIIA XalblKapalblKk KoH(pepeHIusiapaa 2
OasiHIaMa Te3UCTEP1 KapUsTIaH bl
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