Вопросы вступительного экзамена по специальности 

для поступающих в магистратуру 

6M0718 – Электроэнергетика
Теоретические основы электротехники
1. Метод узловых потенциалов (пример).
2. Метод активного двухполюсника (метод эквивалентного генератора).
3. Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме.
4. Резонансные режимы при последовательном и паралельном соединениях R,L,C. Векторная диаграмма.
5. Мощности в цепи переменного тока. Компенсация реактивной мощности.

6. Расчет неразветвленных и разветвленных индуктивно-связанных цепей.
7. Трехфазная система ЭДС. Трехфазная цепь и основные схемы соединения трехфазных цепей.
8. Соотношения между линейными и фазными напряжениями и токами. Назначение нейтрального провода.
9. Метод симметричных составляющих. Оператор трехфазной системы.
10. Активная, реактивная, полная мощности трезфазной системы и ее измерение. 

11. Метод симметричных составляющих для несимметричной трехфазной системы (продольная и поперечная несимметрия).
12. Несинусоидальные ЭДС, напряжения и токи. Разложение периодических функций в тригонометрические ряды Фурье. 
13. Расчет линейных цепей при несинусоидальных напряжениях и токах.

14. Особенности расчета трехфазных цепей с периодическими несинусоидальными токами и напряжениями.

15. Четырехполюсники, их уравнения и коэффициенты.

16. Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Графические методы расчета нелинейных цепей при последовательном соединении нелинейных элементов.

17. Графические методы расчета нелинейных цепей при параллельном соединении нелинейных элементов.

18. Феррорезонанс напряжения.
19. Феррорезонанс токов.
20. Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках. Основные понятия и законы магнитных цепей.

21. Явления в нелинейных цепях переменного тока. Основные преобразования, осуществляемые с помощью нелинейных элементов.
22. Причины появления несинусоидального тока.

23. Низкочастотные и высокочастотные фильтры. 

24. Причины возникновения переходных процессов. Законы коммутации. 

25. Классический метод расчета переходных процессов.

26. Операторный метод расчета переходных процессов.

27. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме. Операторные схемы замещения. 

28. Расчет переходных процессов в неразветвленной R,L,C цепи.

29. Цепи с распределенными параметрами. 

30. Линия без потерь в режимах холостого хода, короткого замыкания.
31. Схема замещения однофазной линий, дифференциальные уравнения однородной линий.
32. Электростатическое поле. Основные величины и соотношения, характеризующие электростатическое поле.
33. Электростатическое поле в  проводнике.

34. Электрическое поле постоянного тока.

35. Законы Ома и Кирхгофа в дифференциальной форме.

36. Энергия и сила в электрическом поле.

37. Устройства и принцип работы трансформатора.

38. Устройства и принцип работы асинхронного двигателя.

39. Устройства и принцип работы синхронного генератора.

40. Полосовые фильтры.

41. Петля Гистерезиса и кривые намагничивания. Законы магнитных цепей.

42. Ферромагнитные и неферромагниттые материалы.

43. Изображение синусоидальных величин с помощью вращающихся векторов.

44. Явление электромагнитной индукции. Самоиндукция.

45. Переменное электромагнитное поле. Уравнение Максвелла.

46. Замена несинусоидальных токов и напряжений эквивалентными синусоидами. 

47. Соединение нагрузки по схеме треугольника. Векторная диаграмма.

48. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.

49. Линия без искажений.

50. Метод контурных токов (пример).
Электромеханика и электротехническое оборудование

1. Электронагрев  сопротивлением, прямой и косвенный электронагрев.

2. Уравнение теплового баланса.

3. Зависимость удельного сопротивления от температуры, при нагреве сопротивлением.

4. Классификация нагревательных элементов косвенного  нагрева.

5. Физические основы индукционного нагрева.

6. Установки индукционного нагрева, принцип работы.

7. Диэлектрический нагрев.

8. Электрическая дуга и ее свойства.

9. Эффективная и полная мощность дуги. Физические и энергетические основы электролиза.

10. Электрогидравлические и ультразвуковые способы обработки металлов.

11.  Установки для получения низкотемпературной плазмы.
12.  Излучение оптической области спектра

13.  Приемники оптического излучения.

14.  Световые величины и единицы. 

15.  Система эффективных величин.

16.  Световое поле и его характеристики.

17.  Законы излучения.

18.  Излучение реальных тел.

19.  Источники излучения.

20.  Световые приборы.

21.  Основные светотехнические расчеты.

22.  Типы, назначение  и конструкции трансформаторов.

23.  Схемы и группы соединения обмоток трансформатора.

24.  Физические условия работы трансформатора на холостом ходу.

25.  Параллельная работа трансформаторов.

26.  Типы, назначения и конструкция машин постоянного тока.

27.  Двигатели постоянного тока.

28.  Генераторы постоянного тока.

29.  Т-образные схемы замещения трансформаторов.

30.  Назначение, конструкция, принцип действия синхронной машины.

31.  Характеристики синхронного генератора.

32.  Параллельная работа синхронного генератора с сетью большой мощностью.

33.  Конструкция и принцип действия асинхронных машин.

34.  Режимы работы асинхронной машины.

35.  Работа асинхронной машины при вращающемся роторе.

36.  Пуск асинхронного двигателя.

37.  Асинхронные двигатели с улучшениями пусковыми характеристиками.

38.  Работа асинхронной машины в генераторном режиме.

39.  Асинхронный двигатель с фазным ротором.

40.  Однофазный асинхронный двигатель.

41.  Работа 3-х фазного асинхронного двигателя при обрыве фазы.

42.  Регулирование скорости двигателей постоянного тока.

43.  Особенности динамических режимов электрифицированного агрегата.

44.  Механические характеристики асинхронных двигателей в тормозных режимах.
45.  Механические характеристики асинхронных двигателей.

46.  Искусственные механические характеристики ДПТ ПВ.

47.  Тормозные режимы двигателя параллельного возбуждения.                      

48.  Решение уравнения движения электропривода.

49.  Переходные процессы в электроприводах.

50.  Регулирование координат электроприводов.

Электроэнергетика

1. Типы электростанций и их место в графике нагрузки электросистемы.

2. Графики нагрузок, типы, методы построения.

3. Выбор мощности трансформаторов на подстанции. Проверка на перегрузочную способность. Эквивалентный двухступенчатый график.

4. Типы трансформаторов и автотрансформаторов на подстанции. Системы регулировки напряжения.

5.  Режимы нейтралей трансформаторов и автотрансформаторов.

6. Линейная и подстанционная изоляция. Типы изоляторов. Выбор и проверка.

7. Шинные конструкции. Форма и сечение, окраска. Выбор и проверка шин.

8. Электрические контакты, типы, материал. Понятие переходного сопротивления.

9. Характеристика электрической дуги. Точка устойчивого и неустойчивого горения электрической дуги. 

10.  Выбор и проверка выключателей. Условия, параметры.

11.  Типы приводов к коммутационной аппаратуре. 

12.  Разъединители, типы. Отделители и короткозамыкатели. Выбор и проверка. 

13.  Предохранители, типы. Токоограничивающий эффект. Выбор и проверка.

14.  Трансформаторы тока, типы, погрешности. Выбор и проверка.

15.  Трансформаторы напряжения, типы, погрешности. Выбор и проверка.

16.  Контроль изоляции в электрической сети при помощи трансформаторов напряжения.

17.  Схемы электрических соединений подстанции, виды. 

18.   Собственные нужды станции и подстанции. Потребители собственных нужд.

19.  Типы распределительных устройств ОРУ, ЗРУ. Требования, выбор.

20.  Основные типы потребителей и приемников электроэнергии промышленных предприятий, их характеристика.

21.  Понятие расчетной электрической нагрузки. Основные характеристики электрических нагрузок.

22.  Основные методы расчета электрических нагрузок. Исходные данные, условия применения.

23.  Показатели качества электроэнергии: отклонения и колебания напряжения.

24.  Показатели качества электроэнергии: несимметрия и несинусоидальность напряжения.

25.  Отклонение частоты и причины его возникновения.

26.  Влияние качества электроэнергии на работу электроприемников.
27.  Исходные положения по компенсации реактивной мощности в системах электроснабжения промышленных предприятий.

28.  Основные потребители реактивной мощности на промышленных предприятиях, характер их нагрузок и особенности режимов работы.

29.  Размещение компенсирующих устройств в системах электроснабжения промышленных предприятий.

30.  Надежность электроснабжения. Разработка схем электроснабжения и выбор элементов схем с точки зрения надежности

31.  Конструктивное исполнение цеховых электрических сетей.

32.  Выбор мощности и числа трансформаторов цеховых ТП.

33.  Конструкции и размещении цеховых ТП.

34.  Выбор электрооборудования напряжением до 1 кВ.

35.  Схемы замещения линий электропередачи. Параметры.
36.  Схемы замещения трансформаторов, автотрансформаторов. Параметры.
37.  График нагрузки электрической системы. Электрические станции в покрытие нагрузок системы.
38.  Конструктивное выполнение воздушных, кабельных линий. Линейная, кабельная арматура.
39.  Методы выбора линий проводов ВЛ до и выше 1000 В. Проверка проводов.
40.  Потери мощности и энергии в линиях и трансформаторах. Расчет.
41.  Расчет электрических сетей по данным «начала».
42.  Расчет электрических сетей по данным «конца».
43.  Потеря и падение напряжения. Векторная диаграмма.
44.  Расчет замкнутой сети при равентсве напряжений источников питания. Понятие точки потокораздела.
45.  Регулирование напряжении в электрической сети. Системы МРН и ЦРН.
46.  Показатели качества электрической энергии и их влияние на работу электроустановок
47.  Регулирование напряжения в электрической сети при помощи устройств ПБВ и РПН.
48.  Удельные нагрузки при механическом расчете проводов ЛЭП.
49.  Регулирование напряжения при помощи батарей конденсаторов. Векторная диаграмма.
50.  Причины возникновения и последствия явлений «вибрация» и «пляска» проводов.
