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УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ АСФАЛЬТОБЕТОНА

Суранкулов Ш.Ж.

Экономика большинства стран мира в том числе и Казахстана, зависит в
большой степени от развития автомобильного транспорта, которая в свою
очередь зависит от качества дорог. Сроки службы асфальтобетонных
покрытий автомобильных дорог, построенных и принятых согласно
действующим нормативным документам, существенно ниже установленных
норм. Кроме того, темпы строительства автомобильных дорог во многих
регионах сдерживаются высокой стоимостью, либо отсутствием
кондиционных дорожно-строительных материалов, либо отсутствием
прогрессивной технологии приготовления асфальтобетона.

Для решения вышеуказанных проблем необходимо использовать
местные техногенные материалы - побочные продукты производства, в
частности, фосфорные и доменные шлаки, фосфогипс,  вскрышные породы
добычи фосфоритов, золы уноса, серы и т.д. Значительным резервом
повышения эффективности производства в дорожном строительстве является
использование различных модифицирующих добавок. В связи с тем, что в
настоящее время многие дорожные организации испытывают острый
недостаток в нефтяном битуме, минеральном порошке, особо важные
значение приобретают вопросы применения в дорожном строительстве таких
добавок, как полимерные отходы, различные резинотехнические изделия,
золы уноса  и т.д.

Одним из эффективных путей повышения долговечности асфальтобетона
является модифицирование битума полимерными добавками, в результате
чего асфальтобетон приобретает совершенно новые, более высокие
физико-механические свойства, позволяющие увеличить пропускную
способность тяжеловесных и скоростных грузовых автомобилей /1-3/.

В данной работе в качестве  полимера принимали Kратонтм Д-1192. Он
представляет – чистый линейный блок – сополимер на основе стирола и
бутадиена (СБС) с содержанием стирола 30 % масс. Полимер производится в
двух физических формах: в виде пористых гранул, припудренных аморфным
SiO2 и в виде порошка, смешанного с аморфным SiO2. Модификация битумов
с  СБС является на сегодняшний день наилучшим методом улучшения
качества асфальтобетонной смеси и нашла широкое применение во многих
странах мира и в частности в Казахстане.

Использование в рецептуре асфальтобетонной смеси битума,
модифицированного полимером типа СБС, обеспечивает дорожному
покрытию способность к быстрому снятию напряжений, возникающих в



покрытии под воздействием движущегося транспорта. В настоящее время за
рубежом композиции битума с разным содержанием полимера типа СБС
находят широкое применение для устройства дорожных одежд на
искусственных сооружениях (мостах, дорожных развязках и пр.) и, как
показывает опыт, обеспечивают длительные сроки работы покрытий,
несмотря на особо сложные условия их эксплуатации /1-3/.

Были проведены эксперименты по получению модифицированного
битума с использованием полимера Кратон Д. При этом были изучены целый
ряд практических вопросов по процедуре смешивания и совместимости
различного количества полимера Кратон Д с битумом Павлодарского
нефтеперегоночного завода (ПНПЗ). Использовался Кратон Д в виде порошка.
Особенностью при использовании порошка является рекомендация
постепенного ввода, так как добавление больших количеств за один раз может
повлечь за собой не полное растворение полимера. В результате химического
взаимодействия образуется непрерывная трехмерная сетка в битуме, которая
во многом определяют эксплуатационные свойства битумного связующего.

Технология приготовления модифицированного битума заключалась в
следующем: для приготовления модифицированного вяжущего использовали
лабораторную установку снабженную перемешивающим устройством. Битум
марки БНД 60/90 разогревали до температуры 130-140ºС и в нее при
постоянном перемешивании вводили полимерный порошок в заданном
количестве (4, 5, 6% от массы битума), причем порошок вводили в расплав
постепенно.

Испытания на однородность и другие свойства показали, что после 3-4
часов приготовления модифицированный битум начал терять некоторые
физические свойства. Это, по видимому связано с тем, что в горячем продукте
проходят процессы окисления, полимеризации. Установлено оптимальное
время перемешивания состава – 30-40 минут. Анализ полученных данных
модифицированного битума показывает, что уже при введении 4%
полимерного порошка эффективность от модификации была уже достаточной,
так как были получены данные улучшающие практически все показатели
(таблица).

Таблица - Физико-механические свойства модифицированного битума

Наименование показателей Содержание Кратона, %
0(исход) 4 5 6

Температура размягчения, ºС
Пенетрация при 25ºС, 0,1 мм
Температура хрупкости по Фраасу, ºС
Динамическая вязкость при 150ºС, МПа
Эластичность восстановления при 13ºС, %

45
75
-15
380
62

60
63
-22
410
82

64
58
-24
480
85

68
51
-28
540
87

Температура размягчения повысилась с 45ºС до 60ºС при – 4%, до 64ºС
при-5% и до 68ºС-6% для битума ПНПЗ. Пенетрация исходного битума ПНПЗ
составляло – 75мм, а при добавке – 4% полимера она понизалась до 63мм, при
5%, полимеры – 58мм и при 6% - 51мм.



Особенно следует отметить повышение температуры хрупкости по
Фраасу с -15ºС до -28ºС, что дает возможность улучшить низкотемпературные
характеристики и соответственно трещиностойкость асфальтобетона при
низких температурах, вязкостные свойства в диапазоне отрицательных
температур.

Динамическая вязкость при 150ºС повышается от 380 до 540 МПа, что
делает расплав вяжущего более «длинным», что улучшает рабочие
характеристики т.е. значительно расширяет температурно-временный
интервал формования и уплотнения асфальтобетонной смеси.

Дуктильность повышается с 60 до 75-90 см, что в конечном счете дает
возможность увеличить вязкоупругие характеристики асфальтобетонной
смеси, как модуль упругости, уменьшить степень релаксации напряжений.
Эластичное восстановление при 13ºС повышается с 62 до 87%.

Таким образом, введение блоксополимера стирол-бутадиен-стирола
значительно улучшает реологические, физико-механические и
технологические свойства битумов ПНПЗ за счет образования трехмерной
непрерывной сетки в битуме.
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