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ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЕГУЛИРУЕМОГО
ЭЛЕКТРОПРИВОДА В ЭНЕРГЕТИКЕ

Галина А.К., Жанәбілова Г.Ж.

Развитие всех отраслей народного хозяйства связано с ростом
производства электрической энергии, повышением эффективности
энергетического производств.

Вопросы эффективности производства для электроэнергетики имеют
особо важное значение, из-за огромных масштабов и темпов развития.
Например, снижение удельного расхода топлива на 1 г/(кВт-ч) обеспечивает
годовую экономию более 1 млн. т условного топлива. При выработке на ТЭС в
2010 г. свыше 1 триллиона кВт-ч электроэнергии расход топлива составил 330
млн. т [1].

Анализ тенденции снижения удельного расхода топлива показывает, что
эта тенденция носит затухающий характер, что иллюстрируется следующими
данными [1]:

Год ......... 1950   I960   1970   1975   1980     1985 (план)
Удельный расход:
г/( Вт-ч)....590      468     367    340   328    319
%.............. 100      62,8   58      57,4   55,6    54
Это означает, что надо искать новые эффективные способы снижения

удельного расхода топлива, повышения КПД оборудования электростанций.
Сложность решения этой проблемы усугубляется объективными причинами
развития энергетики — интенсивным ростом потребления электроэнергии
вследствиерост нагрузок, концентрацией производства электроэнергии,
возрастанием удельного веса АЭС в энергетическом балансе [2, 3].

Оборудование электростанций, вовлекаемых в регулирование графиков
электрической нагрузки, должно обладать высокими энергетическими
показателями в широком диапазоне изменения нагрузок Между тем оно
запроектировано для работы в основном в базовых режимах. Поэтому при
глубоких разгрузках возникают существенные потери электроэнергии и
топлива. Оборудование энергоблоков, работающих в маневренных режимах,
должно обладать также повышенной надежностью, так как в современных
условиях ущерб от недоотпуска электроэнергии потребителю чреват порой
катастрофическими последствиями. Так, по данным Минэнерго ущерб на 1
кВт-ч недополучаемой электроэнергии оценивается в 60-83 коп., т. е. почти в
60-80 раз выше себестоимости электроэнергии [1].

Снижение удельного расхода топлива и экономия электроэнергии могут
быть достигнуты путем повышения КПД вспомогательного оборудования



электростанций, в основном питательных, сетевых, конденсатных и главных
циркуляционных насосов ТЭС и АЭС, дымососов, дутьевых вентиляторов и т.
п., за счет более эффективного, хотя и более сложного регулирования их
производительности.

Для ряда механизмов АЭС, которые характеризуются малыми
постоянными времени тепловых процессов (практически соизмеримыми с
постоянными времени электромеханических процессов привода),
принципиально необходимо применение регулируемого электропривода.К
такому электроприводу наряду с общими требованиями к электроприводам
механизмов собственных нужд ТЭС предъявляются специфические
требования, например сохранение работоспособности в режимах аварийного
расхолаживании реактора, при питании электропривода от выбегающего
турбогенератора (при изменяющихся частоте и напряжении источника
питания) и т. п.

Рис.1 - Принципиальная схема АСД для электропривода дутьевого
вентилятора:

QS1, QS2, QF1- QF5- выключатели; СПЗ- станция пуска и защиты; Т-
трансформатор; М -асинхронный электродвигатель; А - пусковое устройство;
НПЧ - непосредственный преобразователь частоты; i, и - ток и напряжение
статора двигателя; is, us- ток и напряжение ротора.

Разнообразие механизмов собственных нужд, условий их применения
электростанциях и роль их в технологической цепочке производства
электроэнергии определяет возможность применения как частотного
электропривода по схеме ПЧ-АД и ПЧ-СД так и каскадных
схем-асинхронного вентильного каскада (АВК) и асинхронизированного
синхронного двигателя (АСД). Вопрос о применении того или иного типа
регулируемого электропривода переменного тока для механизмов
собственных нужд носит альтернативный характер и должен решаться с
учетом таких определяющих факторов, как мощность и номинальная частота
вращения механизма; диапазон регулирования; требование к длительным
пусковым токам; требования к длительности работы в регулируемых режимах



и частоте пусков привода; требование к самозапуску; требования к
массогабаритным показателям электропривода, стоимости и конструкции;
готовность промышленности к выпуску соответствующего оборудования для
электропривода.

В настоящее время в нашей стране на ряде ТЭС и АЭС внедрены и
успешно эксплуатируются первые опытно-промышленные образцы
регулируемых электроприводов.

С 1981г. наминской ТЭЦ-4 на газомазутном котле производительностью
420 т/ч находится в эксплуатации привод дутьевого вентилятора мощностью
1000 кВт на основе АСД (рис. 1). Регулирование частоты вращении
электропривода осуществляется САУ электропривода в функции требуемой
производительности котла в диапазоне 100-55%. При необходимости более
глубокого регулирования производительности вводится в действие
направляющий аппарат [4]. Исследования и положительный, опыт
эксплуатации привода подтвердили его высокую экономическую
эффективность. Привод успешно работает в переходных и пусковых режимах.
В режимах самозапуска (переводится в режим с подключением
индукционного реостата) пусковые токи не превышают 2,5-кратного значения
номинального.

QS1, QS2 - выключатели питающей сети; QS3-QS5 - выключатели
роторной цепи; QF1-выключатель цепи выпрямительного тока;
T-автотрансформатор; TV- трансформатор напряжения; ГЦП — главный
циркуляционный насос; BR- тахогенератор; UZ1, UZ2 — инверторы; V -
неуправляемый выпрямитель: А —пусковое устройство; L— дроссель; Tи1,
Tи2 - трансформаторы инвертора; Id- выпрямленный ток ротора

При  создании  комплектного    электропривода для    нужд
электроэнергетики  необходимо ряд научно-технических задач, важнейшие из
которых:

разработка, в том числе с    использованием микропроцессоров, систем
технологической автоматизации электропривода в условиях ТЭС и АЭС;

разработка алгоритмов и САУ электроприводами основных механизмов
собственных нужд энергоблока в стационарных и особенно в нестационарных
режимах как единой технологической системы;

исследование вопросов замены турбоприводов регулируемым
электроприводами для энергоблоков мощностью 300 МВт и выше;

проведение всесторонних технико-экономических исследований по
уточнению и дальнейшему выявлению эффективности использования
регулируемого электропривода для нужд энергетики, в том числе на основе
обобщения опыта внедренных и внедряемых электроприводов.

Решение указанных задач позволит максимально использовать резервы
повышения эффективности и надежности работы энергетического
оборудования, экономии топлива и электроэнергии.
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