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Определение эффективности различных теплотехнологических
установок обычно ограничиваются рассмотрением энергетических балансов
на основе первого закона термодинамики и редко пользуются рациональной
системой оценки степени термодинамического совершенства рабочих
процессов и тепловых схем. Наиболее объективное определение
эффективности теплотехнологических установок дает метод эксергетической
оценки.

Применение эксергетического метода для анализа теплотехнологических
установок и их тепловых схем позволяет объективно оценить роль процессов
горения и теплообмена, протекающих сопряженно в рабочей камере
теплотехнологической установки, и их влияние на эффективность
использования теплоты топлива. При этом оказывается возможной реальная
оценка всей установки в целом и отдельных ее элементов.

Приложение принципов термодинамически идеальных установок к
анализу теплотехнологических систем открывает большие возможности и
пути практического внедрения энергосберегающих тепловых схем.

При анализе термодинамического совершенства теплотехнологических
установок прокатного производства определены эксергетические
характеристики. Полный эксергетический КПД установки учитывает степень
совершенства процессов горения и теплообмена и использования эксергии
продуктов горения. Исследовано влияние теплового режима, условий
сжигания топлива на эксергетические характеристики разных тепловых схем.
Установлено большое влияние необратимости процесса горения на
эффективность теплоиспользования в печи в целом. Потери эксергии от
необходимости в процессе горения составляют 20% и более от химической
эксергии исходного топлива. При этом решающее влияние на потери эксергии
оказывают качество топлива, определяемое его химической эксергией, и
температурный режим его сжигания. Рассмотрена связь эксергетических
характеристик идеальной и действительной установок.

Сопоставление эксергетических характеристик установок с различными
тепловыми схемами выявило преимущества прямопротивоточной схемы.
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