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ЗАЩИТА СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ ОТ КОРРОЗИИ

Аимторин Д.

Для проведения анализа факторов, вызывающих коррозию
проектируемой системы связи, в нашем случае кабели связи необходимо
сделать обоснованный выбор методов и средств защиты систем связи от
коррозии, приведя соответствующие расчеты или примеры.

Коррозии в свою очередь  подразделяются по типам и видам
По типам коррозия подразделяется следующим образом.
Электрическая коррозия – взаимодействие металла с коррозийной

средой, при котором ионизация атомов металла и восстановление
окислительной компоненты коррозионной среды протекает не в одном акте, и
их скорости зависят от электродного потенциала.

Химическая коррозия – взаимодействие металла с коррозийной средой,
при которой окисление металла и восстановление окислительного

компонента коррозионной среды протекает в одном акте.
В зависимости от степени разрушения различают следующие виды:
-сплошная – охватывающая всю поверхность и протекающая с

одинаковой скоростью по всей поверхности металла;
-неравномерная – сплошная коррозия, протекающая с неодинаковой

скоростью на различных участках поверхности металла;
-местная коррозия, охватывающая отдельные участки поверхности

металла.
Газовая коррозия по типу относится к химической коррозии и

происходит при отсутствии конденсации влаги на поверхности. Этот вид
встречается на кабельных линиях при повышенных температурах в
окружающей среде.

Атмосферная коррозия – происходит в металлических конструкциях,
эксплуатируемых в атмосфере. Этот вид коррозии относится к
электрохимической.

Подземная коррозия вызывается химическим или электрохимическим
действием окружающей среды в почвах и грунтах. Эта коррозия опаснейшая
для кабелей, имеющих свинцовую или алюминиевую оболочку и стальную
броню, а также для фундаментов опор линий электропередач.

Подводная коррозия в морской воде определяется значительным
содержанием в ней минеральных солей (0,2 - 3,5 %).

Биокоррозия происходит под влиянием жизнедеятельности
микроорганизмов, выделяющих вещества, которые ускоряют процесс
коррозии. Она встречается на поверхности кабелей, а также на фундаментах



опор ВЛ, трассы которых проходят по болотам и грунтам, где затруднен
доступ воздуха.

Контактная коррозия – разновидность электрохимической коррозии.
Этот вид коррозии вызывается контактом металлов, имеющих разные

стационарные потенциалы в данном электролите.
Межкристаллическая коррозия – распространяющаяся по границам

кристаллов металла.
Избирательная коррозия – разрушающая одну структурную

составляющую или один компонент сплава.
Точечная коррозия – местная коррозия в виде отдельных точечных

поражений, иногда еле заметна на глаз, на проникает глубоко в металл.
Коррозия блуждающим током – электрохимическая коррозия металла,

вызываемая воздействием на кабель блуждающих токов от некоторых
внешних электрических установок. Источником блуждающих токов и
коррозии является рельсовая сеть электрифицированного транспорта или
распределительная сеть постоянного тока с частичным или полным возвратом
рабочего тока через землю.

Определение скорости коррозии металлов (проникновение коррозии за
год в глубину металла) рассчитывается по формуле (1) с учетом данных δ

потери массы после удаления продуктов коррозии:

П=(К/δ)*10-3, (1)

где К – потеря массы, г/(м2*год); δ– плотность металла, г/см3, П –
скорость коррозии металлов, мм/год.

К оболочкам электрических кабелей предъявляются требования – их
герметичность для защиты кабеля от воздействия внешней среды. Защитная
оболочка кабеля сама подвергается внешним воздействиям, поэтому металл
защитной оболочки должен быть пассивен в агрессивной среде.

Также, при проведения анализа факторов, вызывающих коррозию
проектируемой кабельной системы связи необходимо знать коррозионную
характеристику грунтов.

Линии передач, находящиеся в различных грунтах, подвергаются
различным вида коррозии. Степень агрессивности грунтов характеризуется
индексом рН,   Данные коррозионной активности грунтов, грунтовых и других
вод по отношению к свинцовой оболочке кабеля,  а также по отношению к
алюминиевой оболочке кабеля регламентированы в «Единой системе защиты
от коррозии и старения. Подземные сооружения. Общие технические
требования» (ГОСТ 9.015-74).

Особую роль в технике связи играет электрическая защита кабелей от
коррозии.

Электрическая коррозия – это электрохимическое разрушение металлов,
уложенных в земле, вызванное одновременным воздействием блуждающих
токов и окружающего грунта. При электрической коррозии повреждения
концентрируются на небольшой части поверхности металла, носят ярко



выраженный характер и имеют круглую или продолговатую форму с крутыми
стенками.

Значение электрокоррозии зависит от коэффициента несимметричности
блуждающих токов (2):

γ = Q+/ Q++ Q- (2)

где Q+ – количество электричества в анодных импульсах за время
измерения; Q- – количество электричества в катодных импульсах за время
измерения.

Оценка степени опасности в знакопеременных зонах в зависимости от
коэффициента несимметричности блуждающих токов [1,2].

Все виды электрохимической коррозии имеют место при положительном
(анодном) потенциале на сооружении. Поэтому принцип электрической
защиты заключается в том, чтобы защитное сооружение на всем его
протяжении имело по отношению к земле (к окружающей по электрической
среде) отрицательный катодный потенциал. Катодная поляризация
осуществляется с нормирующими значениями (ГОСТ 9.015-74) минимальных
и максимальных защитных потенциалов (табл. 2.12 и табл. 2.13)

На практике методы электрической защиты (электрический дренаж,
внешние источники тока или катодная защита, анодные гальванические
электроды или протекторная защита) позволяют предохранять от
блуждающих токов и одновременно от почвенной электрохимической
коррозии
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