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СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ В АПК

Тлеужанова Д. Т.

На современном этапе экономического развития страны стабильное
состояние АПК является неотъемлемой составляющей
социально-экономической укрепления общества, а также и его экономической
безопасности. Считается, что энергетика, экономика и экология – три
основных составляющих этого устойчивого развития. Но приоритетная роль в
нем принадлежит надежному и эффективному энергообеспечению –
фундаменту экономики АПК. [1]

Сельское хозяйство в 1990 году занимало 34% ВВП, и это был самый
высокий показатель среди отраслей материального производства. Аграрное
производство Казахстана переживало глубокий кризис. К середине 1990-х
годов в республике более чем в два раза сократились площади используемой
пашни, поголовье животных снизилось практически в три раза.

Программа развития сельскохозяйственного производства Республики
Казахстан на 2000–2002 годы была направлена на стабилизацию производства
основных видов продукции растениеводства и животноводства, обеспечение
экономического роста в конкурентоспособных отраслях сельского хозяйства
путем выявления так называемых «точек роста». На реализацию ее положений
было выделено 250 млрд. тенге. [2]

В результате претворения в жизнь стратегических программ и
государственной поддержки АПК Казахстана на современном этапе можно
характеризовать как стабильно развивающийся сектор экономики, способный
обеспечить продовольственную безопасность страны и удовлетворить
потребности внутреннего продовольственного рынка. Ежегодные темпы роста
производства составляют 7–8%, отмечается и рост переработки
сельскохозяйственного сырья, растет объем экспорта. [2]

В настоящее время темпы научно-технического прогресса и
интенсификации сельскохозяйственного производства, повышение
технического уровня и улучшение условий труда в АПК определяются и в
значительной степени будут определяться уровнем его энергообеспечения.
Поэтому главной задачей развития энергетики АПК является надежное и
экономичное энергоснабжение сельскохозяйственных потребителей,
повышение энергоэффективности производства на основе внедрения
современных технологических процессов, создание комфортных
социально-бытовых условий жизни сельского населения. [2]

Объем производства в сельском хозяйстве возрастал до 2009 года,
снизившись в 2010 году до 1442,6 млрд. тенге, что составляет лишь 87,9% к



уровню предыдущего года. Однако, в 2011 году объем производства в отрасли
значительно возрос до 2286 млрд. тенге, а рост составил 158,5%. [2]

Энергоемкость ВВП является главным показателем
энергоэффективности страны. По данному показателю Республика Казахстан
имеет весьма высокие показатели, что означает низкую энергоэффективность
страны и высокое потребление энергетических ресурсов на произведенную
единицу продукции. [3]

Одним из факторов стоимости получаемого сельскохозяйственного
продукта, является его энергоёмкость. То есть, количество энергии,
затрачиваемое на производство единицы продукции. [1]

Основными причинами нерационального использования
теплоэнергетических ресурсов в АПК являются:

недооценка роли энергетики в развитии АПК;
морально и физически устаревшее технологическое оборудование в

сельскохозяйственном производстве и перерабатывающих отраслях;
значительные затраты тепловой и электрической энергии в

животноводстве на поддержание в производственных помещениях требуемых
параметров микроклимата (особенно для молодняка);

наличие большого числа электродвигателей для технологических
установок, эксплуатируемых с минимальной загрузкой;

неэкономичные системы электроосвещения. [1]
Основное направление сбережения электроэнергии - это ее

высокопродуктивное расходование путем согласования мощности
электрооборудования с конкретными потребностями; соблюдение графика
работы электрооборудования, который делает невозможной холостую работу
и неполную загрузку; поддержание электрооборудования в технически
исправном состоянии, при котором устраняется отклонение от нормативного
состояния. [4]

Уменьшение энергоемкости сельскохозяйственной продукции возможна
внедрением высокоэффективных технологий.

Весьма перспективными для производств АПК являются следующие
энергоэффективные технологии:

 системы комбинированной выработки электроэнергии и теплоты для
автономных сельскохозяйственных потребителей, позволяющие получать
значительную экономию ТЭР;

 энергосберегающие технологии и системы машин для производства
продукции животноводства и растениеводства;

 энергосберегающие системы обеспечения микроклимата в
животноводческих помещениях с утилизацией и рециркуляцией теплоты
воздуха;

 энергосберегающие технологии в системах сельского
водоснабжения. [1]

Резервы уменьшения расходов электроэнергии на освещение дает замена
ламп накаливания, которые превращают в свет лишь 5 - 8 % употребленной
энергии, люминесцентными лампами, полезная отдача которых 20 - 30 %.[4]



Электрооборудование в сельском хозяйстве имеет недостаточный срок
службы, что тоже приводит к возрастанию затрат на производство
сельскохозяйственной продукции.

Так в сельском хозяйстве электродвигатели находятся в тяжелых
эксплуатационных условиях: тяжелые режимы работы, низкое качество
электроэнергии, пыль, влажность, агрессивные среды, колебания температуры
и низкий квалификационный уровень обслуживающего персонала
отрицательно сказываются на их работоспособности. Так, при среднем сроке
службы 10-15 лет (наработка 40 тысяч часов) около 20% электродвигателей
ежегодно выходят из строя. [5]

Учет этих особенностей привёл к созданию Специальных
сельскохозяйственных электродвигателей.

Существуют электродвигатели для привода погружных насосов и
электростригальных машинок. Высокочастотные электродвигатели настолько
компактны, что их можно встраивать в ручку машинки. [5]

Одним из способов экономии электроэнергии является
многодвигательный регулируемый электропривод. Обеспечение режимов
работы поточных линий приготовления и транспортировки кормов,
переработки сельскохозяйственных продуктов, автоматически управляемого
отопительно-вентиляционного оборудования и установок
сельскохозяйственного водоснабжения вызвало необходимость создания
многодвигательного регулируемого электропривода. [5]

В сельскохозяйственных электроустановках целесообразны различные
способы регулирования частоты вращения электродвигателей. [5]

Еще один из факторов энергосбережения, соблюдение графика работы
электрооборудования, который делает невозможной холостую работу и
неполную загрузку. К сожелению около 70% электродвигателей используется
до 1000 часов. Для нормального функционирования систем электропривода и
автоматизации поточных линий чрезвычайно важно обеспечить максимальное
использование рабочих машин и резкое сокращение, а лучше всего полную
ликвидацию их холостого хода. Относительный удельный расход энергии Эуд,
отнесенный к полезной работе машины, определяют так:
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где kн = Ррм/Рд — коэффициент нагрузки;
Ррм — мощность, потребляемая рабочим органом машины, кВт;
Рд — номинальная мощность электродвигателя, кВт;
ηрм — к.п.д. рабочей машины при полной нагрузке;
α — коэффициент, зависящий от типа и конструкции рабочей машины (α

= 0,7...0,9);
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- коэффициент использования рабочей машины;

tM— машинное время, или время полезной работы машины, ч;
tх— время работы на холостом ходу, ч.



Когда машина работает без холостого хода (tх = 0 и kт = 1) и полностью
загружена (kн = 1), относительный удельный расход энергии минимальный:
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Зависимость удельного расхода энергии от нагрузки показывает
коэффициент

удуд ЭЭ  /

Относительные затраты энергии ∆β па производство полезной работы
при различной нагрузке машины определяют по формуле:
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где 21, - удельные расходы, %.
Абсолютную  часовую  экономию электроэнергии ∆Э(кВт·ч)

подсчитывают по следующему выражению:

уд

Д

Э
Р

Э






Для устранения межоперационных холостых ходов станочного
оборудования применяют специальные ограничители. Устанавливают их там,
где холостой ход длится более 10 с. Только при этом обеспечивается экономия
электроэнергии. В противном случае может произойти перерасход энергии.
Обычно вопрос о применении ограничителей решают после выполнения
расчета, для которого исходными данными являются средняя мощность
холостого хода, продолжительность межоперационного времени и число
циклов работы.[5]
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