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Безопасность труда на горнодобывающих предприятиях и их
эффективное функционирование зависят от состояния и возможностей
используемых систем подземной связи. Не секрет, что на многих российских
шахтах до недавнего времени единственным средством связи шахтеров с
диспетчерами служил обычный телефон. Такая связь создавала трудности для
организации и оперативного управления технологическими процессами,
особенно в подземных условиях. Ведь шахтеры рассредоточены в горных
выработках на значительных расстояниях, а телефонные аппараты
установлены в местах погрузки-разгрузки, распределительных камерах, у
стволов и местах, предусмотренных планом ликвидации аварий, т.е. далеко от
забоев. Вызов горных мастеров к аппаратам для разговора о координации их
действий в этих условиях требует больших временных затрат. Слабым местом
телефонной связи является также оповещение работающих о возникновении
аварийных ситуаций, подтверждение тому аварии последних лет на шахтах и
рудниках с человеческими жертвами.Сложившаяся ситуация заставляет
горные предприятия делать инвестиции в модернизацию морально и
физически устаревшего оборудования подземной связи, причем во главу угла
ставится задача обеспечения безопасности труда горняков. Ибо высокий
уровень аварийности и травматизма привел к тому, что профессия шахтера
стала одной из самых рискованных, а, следовательно, и не престижной.

На сегодняшний день сформулированы основные требования, которым
должны соответствовать системы подземной связи для горных предприятий.
Они таковы:

- соответствие требованиям Госгортехнадзора  к применению на
рудниках и шахтах, в том числе опасных по газу и пыли;

- обеспечение персонала горных предприятий надежной и качественной
оперативной связью на всем протяжении выработок в подземных условиях;

- обеспечение работы систем теленаблюдения, передачи данных, сбора
телеметрической информации, персонального радиовызова;

- своевременное оперативное оповещение всех работающих об
аварийных ситуациях, наблюдение за положением персонала и поиск
застигнутых аварией людей;

- простота установки и обслуживания;
- длительный срок эксплуатации и ремонтопригодность в местных

условиях.



В соответствии с представленными требованиями современные системы
подземной связи должны решать задачи контроля и управления
технологическими и производственными процессами в нормальных условиях
работы и задачи наблюдения за положением персонала, аварийного
оповещения и поиска застигнутых аварией людей при проведении
спасательных работ и ликвидации аварий. Причем, в части аварийного
оповещения персонала система связи должна полностью соответствовать
требованиям пункта 41 Правил Безопасности:

- оповещением должна быть охвачена вся зона подземных горных
выработок;

- сигналы оповещения должны быть восприняты каждым работником в
подземных выработках независимо от места нахождения;

- система связи, работающая в режиме оповещения должна надежно
функционировать до, во время и после ава-рии;

- время оповещения не должно превышать нескольких минут;
- объем информации оповещения должен быть достаточен для понимания

персоналом характера аварии и путей эвакуации.
В настоящее время на рынке аппаратуры для подземной связи

представлены системы, использующие радиосвязь вдоль естественных
направляющих и по излучающему кабелю, системы микросотовой связи на
основе DECT и WiFi технологий, а также системы, радиоканал которых
действует через толщу  горных пород.   Анализ   функциональных
возможностей  этих систем показывает,   что    ни     одна     их    них     не
соответствует в полной  мере   сформулированным     выше      требованиям.

Аппаратура с волноводом вдоль естественных направляющих
(металлические конструкции, бронированные кабели, рельсы, трубопроводы и
др.) может использоваться локально на производственных участках (лава,
транспортный уклон, конвейерная линия и др.), а также для двухсторонней
радиосвязи с горноспасателями при проведении аварийных работ. В качестве
аппаратуры общешахтной подземной связи она не пригодна.

Системы связи на основе излучающего кабеля, DECT и WiFi технологий
способны обеспечить шахтную радиосвязь для оперативно- диспетчерского
управления производственными процессами, промышленного телевидения,
персонального радиовызова и многих других функций. Они могут также
осуществлять аварийное оповещение и выполняют другие функции в
соответствии с п. 41 ПБ 05-618-03. Однако, наличие оборудования и
соединительных кабелей в подземных выработках, наиболее уязвимых при
аварийных ситуациях, не позволяет говорить о гарантированном обеспечения
ими аварийным оповещением всего персонала шахты.

Системы радиопередачи через толщу горных пород формируют
однонаправленный низкочастотный радиоканал от  диспетчера к персоналу в
горных выработках. Они способны обеспечить
гарантированноеиндивидуальное оповещение каждого работника в
подземных  условиях. Аппаратура   этих   систем   располагается на
поверхности  горного предприятия и в головных светильниках всех
работающих под землей, т.е. не подвержена разрушению и способна



функционировать до, во время и после аварии. Технологическую
двунаправленную радиосвязь для оперативно-диспетчерского управления
такие  системы  не  обеспечивают .

Из представленного краткого анализа существующих систем подземной
связи можно сделать следующий вывод. Для обеспечения рудников и
угольных шахт надежной подземной связью необходимо параллельно
использовать два радиоканала. Высокочастотный на основе излучающего
кабеля или DECT и WiFi технологий - для организации двухсторонней
оперативно-диспетчерской связи и управления технологическими процессами
и низкочастотный на основе передачи сигналов оповещения об авариях сквозь
толщу горных пород- для гарантированного обеспечения безопасности труда
горняков.

Для организации высокочастотного радиоканала рекомендуется система
связи на базе излучающего кабеля. Ее основные преимущества перед
системами на DECT и WiFi технологиях состоят в следующем:

1. Излучающий кабель – это коаксиальный радиочастотный кабель, во
внешнем проводнике которого имеются отверстия, благодаря чему
электромагнитное поле существует не только внутри, но и снаружи кабеля. Он
выполняет функции передающей линии, транслирующей сигнал и
приемо-передающей антенны. Благодаря этому в выработках, где проложен
кабель, образуется зона сплошного радиопокрытия, что обеспечивает
надежную радиосвязь с абонентскими устройствами (портативными,
мобильными и стационарными). В системах микросотовой связи (DECT и
WiFi) возникают сложности с обеспечением высокой степени радиопокрытия
из-за металлонасыщенности выработок, наличия транспортных средств в
выработке, включения мощных электропотребителей и др. Кроме того
появляются зоны с радиотенью при ведении горных работ, что ведет к
прерыванию радиосвязи.

2. При выходе из строя коаксиального кабеля вследствие механических
повреждений его восстановление возможно в кратчайшие сроки путем
зачистки оборванных концов и соединения скруткой двух пар жил. При этом
связь начинает сразу же работать. В системе по технологии DECT
используется магистральный телефонный кабель. При его восстановлении
после обрыва нужно сращивать от 10 до 30 пар жил, что нельзя выполнить
оперативно. В системе по технологии WiFi используется
волоконно-оптический кабель, восстановление обрыва которого тоже дело
непростое и небыстрое.

Необходимо также отметить, что  уже есть опыт применения системы
подземной радиосвязи на базе излучающего кабеля МСА 1000 на руднике
«Октябрьский» ОАО «ГМК «Норильский Никель», на ОАО «Шахта
«Заречная» Кемеровской обл. и других горных предприятиях. Введение
системы связи в эксплуатацию на руднике «Октябрьский» обеспечило его
персонал на поверхности и в подземных условиях надежной радиосвязью с
возможностью выхода в единую радиотелефонную сеть . Система обеспечила
также передачу аналоговой и цифровой информации о работе рудничных
объектов, сигналов телеуправления, реализацию функций промышленного



телевидения, пейджинговой связи, определение местонахождения персонала и
техники и др. Подземная радиосвязь улучшила организацию работ на руднике
за счет оптимизации процессов управления, повысила скорость реакции на
отклонения в технологических процессах добычи и в предаварийных
ситуациях. В результате произошло существенное повышение уровня
безопасности труда шахтеров.
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