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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ СПУТНИКОВОЙ
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

В Ка-ДИАПАЗОНЕ

Роберт А.

Одной из основных мировых тенденций развития отрасли спутниковой
связи в настоящее время является создание спутниковых систем
широкополосного (высокоскоростного) доступа (ШПД, broadbandaccess) в
Ка-диапазоне. Постоянное сокращение расходов в последние время достигло
того, что спутниковая широкополосная связь  конкурирует с другими
широкополосными возможностями. С каждым  днем развивается  новое
поколение приложений, которые требуют высокую пропускную способность
Спутниковые системы оптимизированы для услуг, как доступ в интернет,
виртуальные частные сети и персональный доступ.

Прогнозируется, что число абонентов спутниковой широкополосной
связи во всем мире вырастет с 2,8 млн. в 2014 году до примерно 6 млн. в 2020
году (Рисунок 1).Этот ожидаемый рост обеспечивается, абонентами в
Северной Америке и Западной Европе.

За время существования отрасли спутниковой связи на орбиту в общей
сложности запущено около 50 спутников с транспондерами Ка-диапазона. По
состоянию на начало 2011 г. в мире развернуто четыре сети ШПД: WildBlue и
HughesNet (Северная Америка); iPSTAR (Азия и Австралия) и As-tra2Connect



(Европа, Африка и Ближний Восток). Сети WildBlue и Hughes-Net используют
только Ка-диапазон, а сети Astra2Connect и iPSTAR работают в Ка- и
Ки-диапазонах.

Новое поколение широкополосных систем в диапазоне Ka использует
технологию сфокусированного. Покрытие выглядит как структура медовых
сот или ячее, сто дает возможность повторно использовать радиочастоты, что
в свою очередь увеличивает емкость спутника. Емкость данной системы в
30–60 раз больше  емкости системы, которая в данное время обеспечивает
фиксированную спутниковую службу в диапазоне Ku.

В 2010 году был заключен контракт с авиационно-космической
корпорацией США "Боинг" на производство трех спутников Inmarsat-5.
Завершение первого спутника намечено в 2013 году, а достижение им полного
глобального покрытия ожидается к концу 2014 года.

Новая группировка спутников Inmarsat-5 станет частью всемирной сети
беспроводной широкополосной связи InmarsatGlobalXpress. Каждый спутник
Inmarsat-5 будет нести полезную нагрузку из 89 лучей в диапазоне Ka,
способную обеспечить емкость по всему миру и позволяющую Inmarsat в
течение прогнозируемого срока эксплуатации, составляющего 15 лет,
адаптироваться к изменению абонентами моделей пользования. Ожидается,
что предлагаемые скорости GlobalXpress — сверхбыстрой сети
широкополосной связи в диапазоне Ka, планируемой к запуску в 2013 году, —
составят до 50 Mбит/сек в линии вниз и до 5 Мбит/сек в линии вверх при
работе с компактными пользовательскими терминалами.

Высокая направленность антенн в Ка-диапазоне облегчает создание сетей
с узкими лучами спутника, что способствует уменьшению занятого сетью
орбитально-частотного ресурса.

Также представляет интерес для исследования совмещение сервисов в
сети VSAT(VerySmallApertureTerminal) массового обслуживания
Ka-диапазона широкополосного доступа в Интернет и одновременного
приема на ту же антенну непосредственного спутникового вещания в
Ku-диапазоне, требуется анализ особенностей технологий, оценка
технико-экономической показателей предлагаемого решения с учетом
технической эффективности спутниковых каналов связи.

Дальнейшее уменьшение размеров антенн наземных терминалов и
переход к персональным ультрамалым терминалам USAT
(UltraSmallApertureTerminal) с диаметром антенн 60–70 см и менее, возможен
в диапазоне частот 20/30 ГГц и в более высоких диапазонах частот при
переходе к многолучевым антеннам с узкими парциальными лучами с
высокой эквивалентно изотропно излучаемой мощности (ЭИИМ) на
ретрансляторе космического аппарата. При выполнении требований по
электромагнитной совместимости возможно создание сетей USAT и в
диапазоне 11/14 ГГц.

Результаты исследований позволяют дать научное обоснование развития
рынка телекоммуникационных услуг и вещания в Ка-диапазоне, создание
производства наземных комплексов связи и вещания, а учетом
перспективности развития рынка повышение экспортного потенциала страны.



Реальное освоение Ka-диапазона в Республике Казахстан может стать
технологической революцией, результатами которой будут пользоваться
миллионы людей, причем в самое ближайшее время.
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