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РАЗРАБОТКА МНОГОКАНАЛЬНОЙ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ ДЛЯ
СИСТЕМЫ УЛЬТРАЗВУКОВОГО НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

Жантлесов Ж.Х, Жантлесов Е.Ж., Баймульдин Д.Е.

В настоящее время актуальными являются проблемы анализа состояния
сельскохозяйственной техники. В ходе эксплуатации, а также из-за погодных
условий, перепадов температур и коррозии появляются дефекты, которые
снижают надежность сельскохозяйственной техники.

Одним из перспективных методов неразрушающего контроля является
ультразвуковой метод [1]. В данном методе ультразвуковые волны особенно
чувствительны к расслоениям, газовым и шлаковым включениям, не проварам
сварных швов и т.д. [2].

Современные достижения ультразвукового неразрушающего контроля
позволяют найти не только наличие дефекта, но и определить размер и форму
[3].

Целью исследования является научное обоснование параметров и
разработка многоканальной измерительной электроники для систем
ультразвукового неразрушающего контроля.

Объект исследования – приборостроение.
Предмет исследования - техническая система обеспечения  измерения

ультразвуковых сигналов
Задачи исследования:
1 – выполнить обзор и анализ состояния проблемы
2 – определить рациональные параметры технической системы

многоканальной измерительной электроники
3 – разработать архитектуру и программное обеспечение ультразвуковой

электроники и провести лабораторные испытания
На основе измерительного модуля, который представляет собой

программируемую логическую интегральную схему (ПЛИС) с четырьмя
интегрированными аналого-цифровыми преобразователями и двумя
цифрово-аналоговыми преобразователям, был разработан лабораторный
прототип измерительной электроники.

Для испытаний Изделия был изготовлен образец из алюминия с
искусственными дефектами (см. рисунок 1).

Дефекты представляют собой высверленные сквозные отверстия
диаметром 1 мм. Местонахождение дефектов представлено согласно чертежу,
изображенному на рисунке 2.



Рисунок 1 - Фотография алюминиевого образца

Рисунок 2- Чертеж образца с искусственными дефектами
Координаты дефектов:
1 – 60 мм,15 мм; 2 – 63 мм,12 мм; 3 – 66 мм,9 мм; 4 – 69 мм,6 мм;
5 – 88 мм,11 мм; 6 – 99 мм,15 мм; 7 – 107 мм,13 мм;8 – 12 мм,8 мм;
9 – 120 мм,21 мм; 10 – 141 мм,30 мм; 11 – 156 мм,26 мм; 12 – 167 мм,15 мм;
13 – 184 мм,44 мм;
Результаты испытаний приведены ниже на рисунках 3,4

Рисунок 3 - Визуализация группы дефектов
1,2,3,4

Рисунок 4- Визуализация группы дефектов
5,6,7,8

Полученные результаты показывают перспективность разрабатываемой
технологии.
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