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НАПРАВЛЕНИЯ ПОВЫШЕНИЯ
УДЕЛЬНОЙ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СВАЙ

Грузин  В.В., Монашова А.Ж.

Предварительный обзор действующих нормативных документов и
публикаций в отечественных и зарубежных изданиях свидетельствует о том,
что в настоящее время в строительной отрасли отечественные и зарубежные
строительные компании при возведении свайных фундаментов применяются
традиционные призматические забивные сваи с квадратным поперечным
сечением и буронабивные сваи круглого сечения [1, 2, 3].

Для увеличения удельной несущей способности свайных фундаментов,
уменьшения расхода строительных материалов и снижения времени на их
изготовление при возведении зданий и инженерных сооружений
промышленного, гражданского и жилищного назначения актуальными
являются вопросы совершенствования конструктивных элементов свайных
фундаментов, их геометрии и поиска эффективных прогрессивных
технологий их устройства [4, 5, 6, 7].

На основании изложенного планируется проведение комплексных
исследований на основе методологии системного подхода, направленных на
разработку новых конструкций забивных и набивных свай, формирование их
типоразмерных рядов, с совершенствованием существующих технологий
устройства свайных фундаментов.

Целью комплексных исследований являются научное обоснование
рациональных параметров и разработка типоразмерного ряда свай с
геометрией, обеспечивающих увеличение их удельной несущей способности в
сравнении с применяемыми в строительстве традиционными буронабивными
сваями поперечного круглого сечения и призматическими сваями
поперечного квадратного сечения.

Задачи исследования:
- выполнить обзор и анализ современных представлений о прогрессивных

свайных фундаментах и технологиях их устройства;
- разработать методики проведения комплексных исследований

нагружения штампов и свай различной геометрии;
- выполнить аналитические исследования нагружения свай различной

геометрии и их удельной несущей способности;
- разработать экспериментальный стенд и измерительный комплекс для

проведения экспериментальных исследований на моделях;
- провести экспериментальные исследования влияния геометрии свай и

штампов на удельную несущую способность свайных фундаментов в
зависимости от физико-механических свойств грунтов;



- выполнить сравнительный анализ результатов выполненных
исследований и разработать типоразмерный ряд свай;

- совершенствовать прогрессивные технологии устройства свайных
фундаментов, разработать рекомендации для предприятий строительной
отрасли с рациональным расходованием строительных материалов при
возведении фундаментов.

В рамках выполнения комплексных исследований планируются:
- проведение лабораторных экспериментов с использованием

специализированного оборудования, оснащенного скоростной видеокамерой
TMC-6740GE с объективом Navitar DO-5095;

- выполнение натурных экспериментов с применением лабораторного
оборудования для испытания грунтов и оборудования по испытанию сваями
несущей способности грунтов ТОО «Караганда ГИИЗ и К*» (г. Астана).

По результатам исследований планируется получить дополнительные
параметры и качественные характеристики по учету изменения несущей
способности свайных фундаментов в различных грунтовых условиях,
уточнить особенности статического и динамического погружения свай и
штампов специальной геометрии, а также учесть особенности их нагружения с
формированием уплотненных выемок под набивные свайные фундаменты.

Ожидаемые научный и социально-экономический эффекты в результате
выполнения исследований будут направлены на:

- разработку новых конструкций с повышенной несущей способностью
забивных и набивных свай с созданием их типоразмерных рядов;

- расширение теоретической и экспериментальной базы
совершенствования существующих прогрессивных технологий и что по
сравнению с традиционными конструкциями фундаментов на естественном
основании и из забивных свай традиционной конструкции, обеспечивает:
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Рис. 3 - Общий вид оборудования: 1 – скоростная
видеокамера TMC-6740GE; 2 – объектив Navitar

DO-5095; 3 – ноутбук Lenovo Z61m; 4 – силовой кабель
ноутбука; 5 – интерфейсный кабель cat5e; 6 – штатив; 7 –
силовой кабель видеокамеры; 8 – источник автономного

питания



1) уменьшить стоимость единицы объема сваи и её материалоёмкость на
величину до 15 % без снижения качества производства работ и несущей
способности самих фундаментов;

2) применить товарный бетон невысокой марки для набивных свай;
3) увеличить удельную несущую способность сваи на величину до 18 % в

сравнении с традиционной сваей квадратного сечения;
4) сократить грузоперевозки в сравнении с традиционной сваей

квадратного сечения до 10 %.
Целевыми потребителями результатов исследований в виде

типораз-мерного ряда свай и усовершенствованных прогрессивных
технологий устройства свайных фундаментов на уплотненном основании и
рекомендаций для их использования с рациональным расходованием
строительных материалов являются специализированные организации
строительной отрасли Казахстана и стран ближнего зарубежья.
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