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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА FLOWVISION ДЛЯ
КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОЦЕССА ОБРАЗОВАНИЯ

АЭРОЗОЛЬНЫХ ЧАСТИЦ

Мадиева А.Р.

Развитие кoмпьютерных технолoгий oткрывают нoвые возможнoсти по
моделированию реальных физических процессов, сложных явлений и
непосредственно исследуемых объектов, теоретическое описание кoтoрых  в
силу их сложности практически невозможно. Привлечение графических,
анимационных и мультимедийных средств пoзвoляет в нагляднoм виде
познакомиться со мнoгими явлениями, процессами, которые не могут
визуализироваться другими способами.

Цель исследования:
Смоделировать процесс образования аэрозольных частиц при помощи

пакета прикладных программ FlowVision.
Объект исследования – аэрозольные частицы.
Предмет исследования – моделирование движения аэрозольных частиц.
Основные задачи диссертационной работы:
1. Выполнить обзор существующих программных комплексов для

компьютерного моделирования.
2. Исследовать особенности процесса аэрозольных частиц, необходимых

параметров для образования аэрозольных частиц и выполнить сравнительный
анализ имеющихся данных.

Методы исследования:
В диссертационной работе использованы методы эмпирического

исследования (наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент).
Результаты исследования:
Программно-аппаратный комплекс позволяет визуализировать и

смоделировать образование аэрозольных частиц.
Практическая значимость работы:
Программно-аппаратный комплекс, смоделированныйпри помощи

пакета прикладных программ FlowVisionв ходе работы над диссертацией,
может быть использованна практике как результат экспериментального
исследования или натурного эксперимента. Во избежание траты времени и
ресурсов необходимо  визуализировать процесс образования аэрозолей,
регулирования входных параметров и данных при помощи компьютерной
программы, что позволит управлять процессом, задавать начальные,
промежуточные параметры, корректировки данных.

Программный комплекс FlowVision - комплексное многоцелевое
решение для моделирования трехмерных течений жидкости и газа, созданный



командой разработчиков компании ТЕСИС в тесном сотрудничестве с
научно-исследовательскими организациями и промышленными
предприятиями в России и за рубежом.

FlowVision основан на численном решении трехмерных стационарных и
нестационарных уравнений динамики жидкости и газа, которые включают в
себя законы сохранения массы, импульса (уравнения Навье-Стокса),
уравнения состояния. Для расчета сложных движений жидкости и газа,
сопровождаемых дополнительными физическими явлениями, такими, как,
турбулентность, горение, контактные границы раздела, пористость среды,
теплоперенос и так далее, в математическую модель включаются
дополнительные уравнения, описывающие эти явления.

Программный комплекс FlowVision включает в себя два основных
продукта:FlowVision 2,FlowVision-HPC.

FlowVision использует конечно-объемный подход для аппроксимации
уравнений математической модели. Уравнения Навье-Стокса решаются
методом расщепления по физическим процессам (проекционный метод
MAC).

FlowVision основан на следующих технологиях вычислительной
гидродинамики и компьютерной графики:

 прямоугольная расчетная сетка с локальным измельчением
расчетных ячеек;

 аппроксимация криволинейных границ расчетной области методом
подсеточного разрешения геометрии;

 импорт геометрии из систем САПР и конечно-элементных систем
через поверхностную сетку;

 ядро программы написано на языке C++;
 имеет клиент-серверную архитектуру;
 пользовательский интерфейс - для операционных систем MS Windows

и Linux;
 система анализа результатов расчетов использует высококачественную

графику на основе OpenGL.
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