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АНАЛИЗ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ ПНЕВМАТИЧЕСКИХ
СЕЯЛОК

ГорбуновБ.Н., Токушев М.Х.

Для анализа распределительных систем с воздушным потоком
рассмотрены их наиболее широко применяемые виды пневматических
зерновых сеялок с ЦВС, схемы которых соответствует к рисунку 1.

Конструктивные схемы распределительных систем в пневматических
сеялках взаимосвязаны и зависят от ширины захвата машины, агрегата и от
монтажа и условий эксплуатации (рис.1).

Распределительные системы пневматических сеялок (рис.1) различаются
в основном числом ступеней деления транспортируемого воздухом потока
частиц высеваемого материала.

Аэросистема общего вида высева с двухступенчатым распределением
(рис.1, а) (ПК «Агромастер9800» (РФ), ПК «Томь» (РФ), ПК «Аккорд»
(Германия), ПК «Кузбасс»(РФ), ПК «Донэйр» (РФ – Германия)) используются
в сеялках с шириной захвата до 8 м, вторые - до 15 м и более. Эти данная
система позволяет увеличить ширину захвата посевного агрегата. Несмотря на
это имеет недостатки:

- повышается неравномерность распределения высеваемого материала
по отводам:

- забивания высеваемого материала на отводах первичного и вторичного
ступенях – распределителя;

- уменьшение скорости в вертикальном трубопроводе из-за длины
участка.

В распределительных системах состоящих из двух ступени применяются
делительные головки круглой формы и плоского типа. Головки круглой
формы нашли применение в вертикальной трубопроводе, расположенный на
наружной стороне бункера т.е. на вынесенной части из бункер, за
исключением  в сеялках фирмы   «Chinook 1203»  у которой
распределительная головка установлена на основании колонны. Головки
плоской формы имеют при себе отводящий трубопровод с такой же формы и
устанавливаются на выходе трубопровода из бункера. Их мы можем увидит в
сеялках "Leon" и "Symonds". К распределительным головкам II ступени
высеваемые материалы поступают снизу или сверху.

Аэросистема общего вида  высева с одноступенчатым распределением
(рис.1,б) (ПК «Терминатор» (Австрия), ПК «РrontoD.C» (Германия), ПК
«Сommon9,6» (РФ), ПК «Агромастер4800» (РФ), ПК«Агросоюз Нorch–Агро»
(Украина-Германия), ПК «Vaderstad» (Франция – Швеция) используются в



сеялках с шириной захвата не более 9 метров. В этих типах систем
повышается рабочая скорость транспортирования высеваемого материала, но
не смотря на это имеются недостатки:

- количество отводящих патрубок равен количеству сошников;
- в делительной головке распределителя повышается неравномерное

распределение семян по отводам.

1 – нагнетательный вентилятор, 2 –
высевающий аппарат, 3,7 – первичный
и вторичный вертикальный
подводящий трубопровод, 4,6 –
делительная головка распределителя, 5
– наклонный соединительный
трубопровод

1 – нагнетательный вентилятор, 2 –
высевающий аппарат, 3 – вертикальный
подводящий трубопровод, 4 – делительная
головка  распределителя, 5 – отводящий
патрубок, 6 – пневмотранспортирующая линия

1 – нагнетательный вентилятор, 2 –
пневмотранспортирующая линия, 3 –
высевающий аппарат, 4 – вертикальный
трубопровод, 5 – делительная головка
распределителя, 6 – отводящий
патрубок

1 – нагнетательный вентилятор,
2 – высевающий аппарат ,
3 – пневмотранспортирующая линия

а) пневмосистема общего вида высева с двухступенчатым распределением; б)
пневмосистема общего вида высева с одноступенчатым распределением; в)
аэросистема группового вида высева с одноступенчатым распределением; г)
аэросистема индивидуального вида высева бесступенчатого распределения.

Рисунок 1 – Принципиальные схемы распределительных систем
пневматических сеялок

Аэросистема группового вида высева с одноступенчатым
распределением (рис.1,в) (ПК «Солитер» (Германия), ПК «Сириус», ПК
«Амазон Цитан 8000», ПК «Flexi-coil» (Канада), ПК «Джон Дир 1830» (США)
используются с  применением несколько комплектов распределительных
головок, каждая из которых рассчитано на 5-12 отводов. Поэтому ширина
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захвата агрегата непосредственно связано с количеством распределительных
головок. Недостатком распределительной  системы с групповым высевом
является в сложности регулирования равномерности распределения потоков.
С учетом характера распределения в делительных головках общая
неравномерность достигает 9 – 16%.

Аэросистема индивидуального вида высева бесступенчатого
распределения (рис.1,г) (ПК«Партнер» – аналог «Нorch» (Украина))
применяются  пнемосеялках с ограниченной шириной захвата связанное с
объемом семенного ящика. Ее преимущество состоит в том, что удобная
перестройка на различную ширину междурядий, а также на различную
ширину захвата агрегата методом перекрытия необходимого числа
высевающих аппаратов. Но тем не менее есть недостатки:
-ограничение ширины захвата агрегата;
-неравномерное распределение высеваемого материала по сошникам из-за
длинных пнемотранспортирующих линий.

В общем к недостаткам распределительных высевающих систем
зарубежных сеялок является низкие пропускная способность и равномерность
распределения высеваемых материалов в сошники. Применяемые на полях
нашей стране сеялки ряда зарубежных фирм не смогли обеспечить требуемые
нормы высева ряда культур (ячмень, овес и пшеница). Неравномерность
распределения этих культур по сошникам составляло 16 - 19%. Причины к
тому послужили: отсутствие регулировочных элементов в делительных
головках, использование трубопроводов диаметров меньшего размера; низкая
производительность вентиляторов при увеличение нормы высева. По
сравнению с ними у сеялок марки СЗС-14, СЗПЦ-12 выполняются
двухступенчатыми распределительными высевающими системами,
оснащаются с двумя малогабаритными вентиляторами, трубопроводы имеют
большие диаметры, а также делительные головки снабжены регулировочными
элементами. В этих сеялках соблюдаются нормы высева с необходимой
требуемой неравномерностью (не более 5 - 7%).

Из изложенного выше следует, что перед разработчиками
широкозахватных посевных агрегатов, в т.ч. казахстанскими, стоит весьма
сложная задача – учитывая положительный эффект применения ЦВС
(повышения эффективности использования рабочего времени смены,
снижения уплотненности почвы, повышения комбинированности агрегатов и
т.д.) разработать пневматическую высевающую систему, которая бы
обеспечивала заданные нормы высева семян и туков с допустимой степенью
неравномерности их распределения по сошникам, а также выбрать
конструкторско-технологическую схему агрегата в целом, позволяющую до
минимума свести затраты времени на перевод агрегата из рабочего положения
дальнего транспорта и обратно и на проведение регулировок и технического
обслуживания.


