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ДИАГНОСТИРОВАНИЕ  ТЕХНИЧЕСКИХ  СИСТЕМ
С ОДИНОЧНЫМ ОТКАЗОМ

Сағындық Т.Ж.

Технические системы (двигатель и его системы, тормозной системы,
рулевого управления, трансиссия, электрооборудования и системы
освещения)  состоят из большого числа комплектующих элементов и имеют
сложную структуру, что приводит к достаточно трудным задачам диагностики
их состояния (обнаружения и отыскания отказов). Пусть к началу некоторого
М-го шага процесса проверки проведена последовательность тестов σ(M-1)=
{t1,...,t(M—1)} и задача сводится к отысканию отказавшего элемента в
подмножестве Ω(M-1).

Алгоритм отыскания единственного отказавшего элемента состоит в
следующем.

1. Определяются условные вероятности отказа именно j-го элемента,
если в проверяемом множестве ровно один отказавший элемент:
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Где 1ˆ  iii pqq ; ip -вероятность работоспособного состояния і-го
элемента; iq - вероятность отказа.

2. Для каждого существенного теста вычисляется вероятность
неуспешного исхода в проверяемом подмножестве:
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3. Для каждого существенного тестаt i находят связанные с ним затраты
с i

( 0 ) с учетом того, что уже проведена последовательность тестов σ(0). Затраты
на проведение теста ti могут как убывать, так и возрастать при условии
проведения других тестов.

4. Для каждого теста ti определяются величины
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5. Выбирается такой тестtk , для которого gi
(0) минимальна:
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6.       Применяется тестtk:
а) если тестtk завершается успешно, то задача сводится к поиску

отказавше- элемента в подмножестве Q(1) = Q(0)\Qk;
б) если тестtk заканчивается неуспешно, то задача сводится к поиску

отказавшего элемента в подмножестве Q(1) = Q(0)∩Qk
7. Фиксируется новая последовательность примененных тестов
σ(1), которая держит предыдущую последовательность σ(0) и последний

примененный тест tk :

σ (1 )= { σ (0 ) , tk}.

8. К подмножеству Ω(1) начиная с п. 1 применяется процедура проверки с
тветствующей заменой верхнего индекса (0) на индекс (1). Процедура
проверки продолжается до тех пор, пока в п. 6 на некотором шагеk не
сформируется подмножество Ω(k), которое состоит из единственного элемента.

Эту же процедуру можно проделать заранее и составить инструкцию по
очередности применения тестов в зависимости от результатов предыдущих,
например: «если тестtkуспешный, то далее провести тестt i , если же
тестtkнеуспешный, то провести  тест tj».


