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В последние годы в Казахстане для посева зерновых культур все большее
применение находят посевные комплексы. Главное достоинство этих
комплексов по сравнению с сеялками-культиваторами семейства СЗС (СТС)
аналогичной ширины захвата состоит в том, что благодаря повышенной
удельной вместимости зерновых бункеров производительность  их выше на
20-40%.

Лидерами по разработке и производству такой посевной техники в мире
являются фирмы «Accord», «Amazonen», «Horsch» (Германия), «John Deere»
(США), «Flexi-Coil» (Канада) и др.

Некоторые модели указанных сеялок с ЦВС этих фирм были испытаны
еще в 80-ые годы на Целинной МИС. Ни одна из этих моделей сеялок с ЦВС
не удовлетворяла в полной мере агротехническим требованиям - не
обеспечивала необходимую равномерность высева  между сошниками.

С целью разработки сеялки нами проведен анализ высевающих систем
зерновых сеялок ближнего и дальнего зарубежья имеющие катушечные
высевающие аппараты или центральный дозатор и выявлены их недостатки,
связанные с высокой степенью повреждения семян, низкой равномерностью
высева и вынос влаги из почвы из слоя расположения семян воздушным
потоком. В связи с чем, на разрабатываемой нами сеялке установлены
винтовые семятуковысевающие аппараты и сошники с минимальным
воздействием на почву, имеющий очень низкую неравномерность высева и
позволяющий  производить высев семян и гранул одним аппаратом, и нет
необходимости в дополнительном туковысевающем аппарате.

Из обзора конструкций сеялок установлено, что не все зарубежные
посевные комплексы могут одновременно выполнять предпосевную
обработку почвы и подрезание сорных растений; посев семян и подпочвенное
внесение туков; выравнивание поверхности поля после посева и
послепосевное прикатывание. Таким образом, разработка сеялки с
комбинированной пневмомеханической системой, которая позволит
устранить отмеченные недостатки и обеспечить ей техническую,
технологическую и экономическую конкурентоспособность с зарубежными и
отечественными комплексами  актуальна.



Проведенный обзор высевающих систем зерновых сеялок показал, что в
зависимости от характера распределения семян в делительных головках
общая неравномерность высева семян достигает до 9 - 16%.

На основании проведенного анализа были отобраны 3 варианта
технологических схем сеялки для посева зерновых с одновременным
внесением минеральных удобрений. Однако результаты проведенного
теоретического обоснования основных конструктивных и технологических
параметров указанных высевающих систем показали, что винтовой
центральный дозатор и пневматическое распределение по сошникам не
обеспечивает норму высева при больших ширинах захвата сеялки и
высевающая система с центральным центробежным дозатором по
конструкции сложная, не обеспечивает герметичность центробежного
дозатора,  приводит к снижению давления транспортирующего воздушного
потока и большой неравномерности деления потока семян между
семяпроводами.

По итогам  результатов лабораторных экспериментов получены
эмпирические зависимости секундной производительности и
неравномерности высева семян от конструктивных и технологических
параметров семятуковысеющей системы. Из анализа полученных
зависимостей  установлены значения параметров, обеспечивающие заданную
норму высева и допустимую неравномерность высева семян:

- для центрального винтового дозатора: радиус винта 25-26 мм; шаг винта
62-65 мм; ширина паза винта 7-10 мм;

- для центрального катушечного аппарата: диаметр катушки 70 мм; длина
катушки 50 мм; размеры ребер 50*2 мм; частота вращения 80-190 об/мин.

Определена скорость воздушного потока на выходе выбранного
вентилятора составляет 3528  м/с. При производительности вентилятора
Q b =12,3 кг/c,  и полного давления H =1,49 Кпа.

Установлены конструктивные параметры вентилятора: диаметр
лопастного колеса 300мм; внутренний диаметр колеса 102мм; длина лопастей
40мм; диаметр выходного отверстия 150мм. Диаметр основного
материалопровода - 63,5мм, размеры распределительного канала 21,5 х
21,5мм, а диаметр семяпровода - 26мм.

На основании вышеизложенного изготовлены семятуковысевающие
аппараты с указанными конструктивными параметрами, семенной ящик и
привод и к ним разработана техническая документация высевающей системы.

Следующим этапом проведен анализ технологических схем сошников
сеялок ближнего и дальнего зарубежья и выбраны  две схемы сошниковой
системы сеялки: - стрельчатая лапа со следующими параметрами b=270мм и
β=16-180; анкерный сошник с параметрами наральника:  высота h не менее 120
мм и ширина b = 62,5 мм., а также проведен анализ конструкции рам сеялок,
позволившие выбрать следующие две схемы рамы сеялки: четыре модули с
шириной захвата по 2,05м; культиватор с шириной захвата 7,9м, состоящей из
трех секций - центральной и двух боковых. Конструктивные размеры
предложенных рам определены.



Проведена расстановка сошников на раме, где при модульном варианте
сошники установлены в три ряда, расстояние между рядами 550мм и между
сошниками в рядах 228мм;  при секционном варианте сошники также
установлены в три ряда, только расстояние между рядами 550мм и между
сошниками в рядах 700мм.

Спроектированы, скомпонованы и собраны ходовые части  и прицепные
устройства разрабатываемой  сеялки. Выбрана схема прикатывающего органа
- клиновидного катка сеялки с  диаметром катка 550 мм, шириной  122мм и
расстояние между ними 22,8 см., ширина захвата батареи 2,05м.

По результатам стендовых испытаний разрабатываемой сеялки
установлены: стандартное отклонение массы семян между семяпроводами

5,8A г; неравномерность высева между отдельными
семяпроводами 6,5)( VBH %; неустойчивость общего высева 7,2)( VУH %;
доля дробленых семян сеялкой составила 2,0вД %.

Разработаны и составлены рабочие чертежи узлов сеялки сошниковой
группы,  прикатывающей части,  прицепного устройства ходовой части.

Определены, что зубчатые колеса привода высевающего аппарата,
обеспечивают максимальную и минимальную норму высева зерновых культур
и уточнены параметры колес в ременной передаче привода вентилятора.

Установлены все размеры рабочих деталей и узлов рамы,
прикатывающей и опорно-ходовых  частей, прицепного устройства,
механизма подъема и опускания, гидравлической части трехсекционной
заделывающей части.

Результаты проведенных лабораторно-полевых испытаний
разрабатываемой сеялки показали, что по качественным и количественным
показателям высева пшеницы сеялка удовлетворяет требованиям на посев:
неравномерность высева по сошникам составляет 11,7%, неустойчивость
высева – 2,5%;   предельные нормы высева составляют 80-300 кг/га. По
качественным показателям заделки семян экспериментальный образец также
удовлетворяет требованиям на посев:  средняя глубина заделки семян
составляет 6,4 см, коэффициент вариации – 18,7%; семян заделанных в слое,
предусмотренном исходными требованиями – 89% и производительность
сеялки за час основного времени составляет 6,6-8,2 га.

Проведенными исследованиями и испытаниями установлено, что
экспериментальный образец сеялки обеспечивает выполнение
технологического процесса при посеве зерновых с одновременным внесением
минеральных удобрений.

На основании изложенного считаем целесообразным разработку
опытного образца сеялки для посева зерновых с одновременным внесением
минеральных удобрений при влагоресурсосберегающей технологии
возделывания с. х. культур
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