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МАШИНЫ ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ ОСНОВНОЙ ДОЗЫ
МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ

Жаксылыкова З., Абдрашитов Р.

Сельскохозяйственные почвы Северного и Центрального Казахстана
отличаются дефицитом фосфора и азота. Многочисленные исследования
показали, что 50% обрабатываемых площадей региона испытывают
недостаток фосфора. Данные агрохимического анализа также показали, что в
глубоких, корнеобитаемых горизонтах наблюдается недостаток азотных
элементов. Поэтому внесение фосфорных и азотных удобрений под яровые
культуры в названных районах особенно эффективно. Исследования
подтвердили, что только одно это мероприятие дает прибавку урожая в 2 – 3
центнера с гектара [ 1 ].

По срокам внесения и по технологическому приему способы внесения
минеральных удобрений подразделяются на: предпосевное разбросное
основное, припосевное – одновременно с посевом семян и послепосевное – в
основном для пропашных культур, осуществляется при междурядной
обработке.

Предпосевное разбросное внесение осуществляется при традиционной
отвальной вспашке. Вначале удобрения разбрасывают дисковыми
разбрасывателями на поверхность поля, затем, с помощью отвальных
корпусов плугов, их заделывают. Однако, в связи повсеместной
подверженностью почв Центрального и Северного Казахстана ветровой
эрозии, отвальная вспашка в регионе не может применяться. Здесь получила
широкое распространение безотвальная плоскорезная обработка. Поэтому,
предпосевное основное внесение минеральных удобрений производятся
культиваторами-удобрителями, которые создаются на основе плоскорезных
орудий.

Основной машиной, которая получила широкое распространение в
рассматриваемой зоне, является ГУН-4.  Он осуществляет ленточное внесение
минеральных удобрений в почву на глубину 16 – 30 см. Однако, он имеет
существенный недостаток – его дозирующий рабочий орган не выдерживает
требования на стабильность установленной нормы внесения и не может
обеспечить внесение повышенной дозы – 400 кг/га.

НИИ зернового хозяйства им. А.И. Бараева разработал и изготовил
макетный образец и провел испытания орудия – удобритель ПН-8-5, рабочими
органами которого являются наклонные стойки. Результаты полевых
испытаний показали, что при ленточном внесений удобрения на глубину 5-20



см урожайность зерновых может повыситься до 3 ц/га. Позже, на основе
полученных выше опытов, НИИ им. Бараева совместно с ТОО «Казахсельмаш
разработали и изготовили глубокорыхлитель-удобритель РУН-4, рабочими
органами которого являются 9 чизельных корпусов. Два семенных ящика от
сеялки СЗС-2,1 установлены в ряд, на общей раме. Для обеспечения высокой
нормы внесения удобрения в ящиках установлены двойные
штифтово-катушечные высевающие   аппараты. Одной из особенностей этого
орудия является то, что оно обеспечивает ленточное внесение удобрения в
разные горизонты разрыхленного слоя почвы. Как показали
лабораторно-полевые испытания, неравномерность внесения названным
орудием превысила 48 – 50%. Поэтому оно не получило спрос на
производстве.

Актуальность рассмотренной выше проблемы явилась причиной
разработки  в КазАТУ им. С.Сейфуллина технологии ярусного  внесения
минеральных удобрений и глубокорыхлителя-удобрителя для ее
осуществления. Рабочие корпуса выполнены на базе «Paraplau». Из тукового
бункера удобрение в рабочие корпуса транспортируется с помощью
пневмосистемы. Лабораторно-полевые и производственные испытания
названной машины показали хорошие результаты распределения удобрения
по горизонтам обработанного слоя почвы.

Общими для рассмотренных выше машин для внесения минеральных
удобрений являются их дозирующие органы – штифтово-катушечные
высевающие аппараты. Исследования показали, что эти аппараты не
удовлетворяют агротребованиям по равномерности и устойчивости внесения,
не обеспечивают повышенную норму.

Основным качественным показателем внесения в почву минеральных
удобрений является равномерность распределения их в почве. Каждое
растение на данном участке должно получить одинаковое количество
питательных веществ. Пестрота распределения удобрения приведет к
пестроте развития растений, их полеглости и разнородности воздействия на
почвенную среду, а также к снижению урожая и качества полученного
продукта. Результаты наблюдения в 20 областях России показали, что
неравномерное внесение удобрения снижает урожай  пшеницы и ячменя в
среднем на 13%. При полевых опытах в Германии    повышение
равномерности распределения азотных удобрении с 15 до 30%, дало прибавку
урожая яровой пшеницы с 21,8 до 31,2  и  ярового ячменя – с 10,1 до 17,1%. [2].

На основе изложенного можно заключить, что решение проблемы
равномерного дозирования минерального удобрения путем разработки
высевающего органа, обеспечивающего высев и распределение их с низкой
неравномерностью, является актуальной проблемой.

В результате проведенных аналитических и экспериментальных работ в
КазАТУ им. С. Сейфуллина разработан и изготовлен
ленточно-транспортерный высевающий аппарат для минеральных удобрений.
Он состоит и тукового ящика, внутри которого вращается лепестковый
ворошитель. Через заслонку удобрение  попадает в стабилизационную камеру,
в поперечном сечении которой расположен возбудитель. Его назначение –



содержать удобрение в камере в стабильно возбужденном состоянии. При
этом частицы удобрения в данном объеме распределяются равномерно. В
результате, ленточный транспортер, расположенный под стабилизационной
камерой выводит из-под нее удобрение, разложенное  равномерно по своей
ширине. Пружинный выравниватель, расположенный на выходе из камеры не
пропускает комковых частиц, способствует их измельчению и
дополнительному перераспределению по ширине ленты. На поверхности
ленточного транспортера расположены штифты. Они могут иметь
цилиндрическую, полуцилиндрическую, ромбовидную прямоугольную,
полусферическую  и др. формы. Их формы и закономерности их
расположения устанавливаются на основе технологических требований. С
поверхности ленточного транспортера, удобрение попадает в приемник,
ширина которого поделены на равные участки, которые соединены с
сошниками.

Ленточно-транспортерный высевающий аппарат может обеспечить
любую повышенную норму  внесения, а отсутствие порционной подачи
способствует равномерному распределению удобрения. Лабораторные
эксперименты подтвердили перспективность принятого направления, и
снижение неравномерности распределения до 11 - 14%.
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