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ЭКСТРАКЦИЯ БЕТУЛИНА ИЗ КОРЫ БЕРЕЗЫ

О.А. Аймаков, М.Е. Смагулова,
Э.Ж. Алимкулова, М.Ю. Лежнева

В химии природных соединений особый интерес исследователей
привлекают тритерпеноиды, обладающие широким спектром  биологической
активности 1-11. В литературных источниках показаны такие виды
биологической активности терпеноидов, как противовоспалительное,
болеутоляющее, антимикробное, антивирусное [6],  гипотензивное,
противоопу-холевое, диуретическое, спазмолитическое, слабительное 7.

В патентных и научных публикациях, изданнных в различных странах
мира, терпеновые соединения предлагаются в качестве основы для создания
новых высокоэффективных лекарственных препаратов для лечения
бронхоэктазов [8], вегетативных полиневритов, холециститов и других
заболеваний печени и желчного пузыря, средств для лечения атеросклероза и
онкологических заболеваний [9].

Вместе с тем, они являются перспективными объектами для
конструирования разнообразных полициклических  и гетероциклических
систем. Это дает возможность, модифицируя структуру природных
соединений, синтезировать новые потенциально биологически активные
вещества.

Такие синтетические трансформации природных соединений с целью
разработки биологически активных веществ являются основой активно
развивающегося научного направления органического, биоорганического
синтеза и фармацевтической химии.

Тритерпеновые соединения березы также обладают широким спектром
биологического действия, которое связано с влиянием на многочисленные
группы ферментативных систем (каталазу, пероксидазу, карбоксипептидазу,
ацетилхолинэстеразу и т.д.). Благодаря своей биологической активности и
низкой токсичности они рассматриваются как весьма перспективные для
практического использования в медицине.

В коре березы содержатся такие тритерпеновые соединения, как  бетулин,
бетулиновая и бетулоновая кислоты. Производные бетулина, тер-пеновых
соединений, обладают противовирусной противовоспалительной,
противоопухолевой активностью при низкой токсичности. Выделенные из
коры березы экстрактивные вещества, как бетулиновая, бетулоновая кислоты,
различные амиды данных кислот обладают биотерапевтической активностью
[10]. На их основе синтезированы моно- и дипептиды, обнаружившие ценную
биологическую активность [11].



Уместно заметить, что при скрининге более 2500 растительных
экстрактов на противоопухолевую активность, было обнаружено, что экстракт
из коры березы Ziziphus mauritiana (Lam Phamnaceae) проявляет селективную
цитотоксичность против клеток меланомы человека.

Выделение индувидуальных соединений из экстрактов различных видов
растений, синтез на их основе разнообразных биологически активных веществ
и изучение биологически свойств полученных веществ является предметом
многих научных работ.

В этой связи, представляет интерес выделение из коры белой березы
Ziziphus mauritiana (Lam Phamnaceae) ряда тритерпеноидов, в частности
бетулина, бетулиновой и бетулоновой кислот, бетулинового альдегида и др.

Структурная формула бетулина приведена ниже.

Рисунок 1 - Структурная формула бетулина

Нами были проведены экстракционные работы по извлечению
экстрактивных веществ из коры березы.

При многократной экстракции с использованием н-бутанола, этилового
спирта, хлороформа были выделены экстрактивные вещества, содержащие в
составе бетулин, бетулиновую и бетулоновую кислоты.

В дальнейшем в процессе кристаллизации и перекристаллизации
экстрактивных веществ с использованием 76%-ного этанола получены смеси
вышеназванных природных соединений.

С использованием экстракции, хроматографии из смеси экстрактивных
веществ был выделен бетулин, выход вещества составил 63%. Температура
плавления 253-256 0С (литературные данные т.пл. 2580С). Бетулин легко
растворяется в этаноле, хлороформе, пиридине, хорошо растворим в этиловом
эфире, несколько хуже в гексане, не растворим в петролейном эфире и воде.

Чистота и индивидуальность бетулина доказана методами тонко-слойной
и колоночной хроматографии с применением различных раство-рителей
(диэтиловый эфир, хлороформ, н-бутанол, бензол) и ИК спектроскопией.

ИК-спектр вещества показал наличие характеристических полос
поглощения в области 3410-3380 см-1, присутствие (-ОН) гидроксильной
группы, при 1660-1640 см-1 наличие двойной связи С=С, при 2940-2880 см-1

наличие метиленовых групп.
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Рисунок 2 - ИК-спектр бетулина

В дальнейшем нами планируется экстракция из коры березы также
бетулиновой и бетулоновой кислот, с целью проведения модификации
названных тритерпеновых соединений и изучения их биологических свойств.
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