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Математическое моделирование все глубже проникает во все сферы
человеческой деятельности. Однако математическое моделирование не имеет
четкого определения и его границы применения четко не определены.

Такая ситуация характерна для любого нового научного направления на
стадии его становления [1].

Математическое  моделирование можно рассматривать как один из
методов изучения  рассматриваемых объектов, явлений, процессов и т.д.
Модель,  созданная с применением математического аппарата,
математических процессов, основанная на некоторых упрощениях,
идеализации никогда не бывает тождественна рассматриваемому процессу, не
может передать всех его свойств, а является лишь его приближенным
отображением. Тем не менее при замене реального объекта математической
моделью появляется возможность сделать постановку математической задачи
для изучения рассматриваемого объекта. Эта модель позволит единообразно
описать широкий круг наблюдений,  провести их детальный количественный
анализ, предсказать , как поведет себя исследуемый объект в различных
условиях. Математическое моделирование успешно применяется в механике,
физике и других отраслях науки и техники [1].

В настоящее время роль математических методов при изучении
различных задач естествознания все возрастает. В процессе построения
математической модели важное значение имеет знание законов той области
науки, с которой связана природа изучаемого объекта.

В качестве примера математического моделирования рассмотрим
известное волновое уравнение, одно из основных уравнение математической
физики. К волновому уравнению приводит рассмотрение процессов
продольных колебаний стержня, электрических колебаний в проводе,
поперечных колебаний струны и т.д.

Это уравнение имеет вид
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Сделаем вывод этого уравнения, рассматривая колебательный процесс на
примере поперечного колебания струны [2]. Под струной следует понимать
гибкую нить. Под действием поперечных сил струна отводится из



равновесного состояния и приводится в положение, как указано на рисунке 1,
а после этого представляется  самой себе, струна начнет колебания.
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Рис.1

При этом в поперечных сечениях струны возникают внутренние усилия
Т, удерживающие струну в целом состоянии. Проектируя эти усилия на ось
ОХ, получим уравнение равновесия для определения сил, действующих на
струну

 sin)sin( TT  (2)
Учитывая, что при малых углах 

x
utg




 sin

и,  использовав теорему Лагранжа, получим:
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Для получения уравнения движения (поперечного колебания)
используем второй закон Ньютона. Если плотность материала струны  ,
тогда масса элемента x будет x . Следовательно, получим:
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где 
Ta 2 .

Уравнение (4) называется уравнением свободных колебаний струны и
одноименным волновым уравнением.

Решение уравнения (4) позволит определить  отклонение точки струны с
абсциссой х в момент времени t . Одним из методов решения уравнения(4)
является метод Фурье, который позволит свести уравнение в частных
производных к обыкновенным дифференциальным  уравнениям.

Методы математического моделирования стали не только методами
исследования процессов, но и методом для изучения самой математики,



которая  является одной из основных дисциплин в процессе получения
образования.

В конце, подчеркивая важность методов изучения и преподавания
математики,  приведем слова из доклада Национальной комиссии США по
преподаванию математики и естественных наук в 21 веке. Этот доклад был
направлен в министерство образования США 27 сентября 2000 года  и
озаглавлен «Пока ещё не слишком поздно»: - «Комиссия убеждена, что на заре
нового столетия и тысячелетия будущее благосостояние нашего государства и
народа зависит  не только от того, насколько хорошо мы обучаем наших детей
в целом, но именно от того, насколько хорошо мы обучаем их математике и
естественным наукам. Математика и естественные науки дадут нам
продукты, услуги, уровень жизни, экономическую и военную безопасность,
которые будут поддерживать  нас как дома, так и во всем мире»[3].
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