
С.Сейфуллиннің 120 жылдығына арналған «Сейфуллин оқулары-10: Мемлекеттің индустриалды-
инновациялық саясатын құрудағы бәсекеге қабілетті кадрларды дайындау келешегі мен ғылымның
рөлі» атты халықаралық ғылыми-теориялық конференциясының материалдары//Материалы
международной научно-теоретической конференции «Сейфуллинские чтения-10: «Новые
перспективы подготовки конкурентоспособных кадров и роль науки в формировании
индустриально-инновационной политики страны», посвященной 120-летию со дня рождения С.
Сейфуллина. – 2014. – Т.1., ч.1. – С.105-107

СПОСОБ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ ОЦЕНКИ БЕЗОПАСНОСТИ
ГЕНЕТИЧЕСКИ МОДИФИЦИРОВАННЫХ ПРОДУКТОВ

БИОТЕСТИРОВАНИЕМ

Балджи Ю.А., Сатиева Р.Р.

В мировой науке накопилось достаточно много данных,
свидетельствующих о существовании потенциальных и реальных
биологических рисков при коммерческом использованиитрансгенных
растений. В экспериментальныхисследованиях на лабораторных животных
выявлено негативное влияние на морфофункциональное состояниеорганов и
систем организма животных, репродуктивную функцию, иммунный статус,
биохимические показатели крови и мочи [PusztaiA., 1998, Закревский В.В.,
2011, Сералини Ж.Э., 2012 и др.]. Одновременно выдвигаются данные,
опровергающие такие исследования [Дорохов Д., 2014].

Но пока ученые спорят об опасности употребления ГМ-продукции и
наоборот, мы простые потребители являемся участниками глобального
эксперимента, употребляя уже на протяжении многих лет ГМ-продукты,
включенные по неволе в наш рацион. Результаты отдаленных последствий
такого эксперимента будут известны только через несколько поколений, т.е.
через 200-300 лет.

В настоящее время экспертизу пищевой продукции из ГМИ
осуществляют последующим направлениям:

1) медико-генетическая оценка (изучение заявленного внедренного гена
на молекулярном и клеточном уровне и его влияния на растение и другие
объекты);

2) технологическая оценка (изучение органолептических,
потребительских и других свойств);

3) медико-биологическая оценка,по результатам которой проходят
клинические испытания, выдается заключение о качестве и безопасности
продукции из ГМИ[Л.П. Шаулина, Л.Н. Корсун. 2011].

Известна поэтапная оценка безопасности и качества генетически
модифицированных источников[О.Ю. Петров, 2008]. В основе этого подхода
лежит принцип композиционной илиреальной эквивалентности, который
заключается в сравнении генетически модифицированных источников с
традиционным аналогом. Для этогонеобходимы изучение химического
состава изучаемого продукта и сравнение его с традиционным аналогом:
содержание основных нутриентов, антиалиментарных и токсических веществ
и аллергенов, характерныхдля данного вида продовольствия или



определяемых свойствами переносимых генов. Если в результате оценки
композиционной эквивалентности не обнаруживается отличий генно-
модифицированной пищевойпродукции от традиционных аналогов, то ее
причисляют к первомуклассу безопасности и предлагают считать полностью
безвредной дляздоровья потребителей. При обнаружении отличий от
традиционногоаналога (второй класс безопасности) или полного
несоответствия традиционным аналогам (третий класс безопасности) оценка
безопасностигенно-модифицированной пищевой продукции должна быть
продолжена. Этапы исследования пищевой безопасности предусматривают
изучение пищевых и токсикологических характеристик продукции.

Оценка пищевых свойств включает изучение:
– пищевой ценности нового продукта;
– нормы потребления;
– способов использования в питании;
– биодоступности;
–поступления отдельных нутриентов (если ожидаемое

поступлениенутриента превышает 15% от его суточной потребности);
– влияния на микрофлору кишечника (если генно-модифицированный

источник содержит живые организмы).
Токсикологическая характеристика обусловливает определение

следующих показателей:
– токсикокинетика;
– генотоксичность;
– потенциальная аллергенность;
– потенциальная колонизация в желудочно-кишечном тракте (в случае

содержания в генно-модифицированном источнике живых
микроорганизмов);

– результаты субхронического (90 суток) токсикологического
эксперимента на лабораторных животных и исследований на добровольцах.

Однако такая система оценки качества и безопасности генно-
модифицированных источников пищи, основой которой является принцип
композиционной эквивалентности, может быть рекомендована
дляпродукции, не содержащей белков и ДНК.

Приведенные методы оценки безопасности ГМ-продуктов являются
необходимыми, но имеют общий недостаток, т.е. невозможностьопределения
отдаленных последствий (в частности влияние на репродуктивные свойства,
мутагенность и др.) воздействия генетически модифицированных продуктов
на живые организмы. На лабораторных животных (мыши, крысы, морские
свинки) проверяется воздействие на репродуктивные свойства через
несколько поколений, что занимает длительное время (1-3 года), на
сельскохозяйственных животных такие исследования не проводятся
вследствие длительности эксперимента (десятки лет), либо проводятся, но
результаты в настоящее время еще не получены.

Целью наших исследований явилось разработка способов
предварительной оценки безопасности ГМ-продуктов путем использования
биологических тест объектов инфузорий Parameciumcaudatum.



В экспериментальных исследованиях использовали сою с
трансформационным событием GTS 40-3 и GTS 40-3-2 (Венера), кукурузу
линии MON00603 (NK 603) и в качестве контроля пробы сои и кукурузы без
ГМ изменеий.

Используемым биологическим тест объектамзадавалив качестве корма
исследуемую пробу ГМ-продукта с последующей визуальной оценкой
отдаленных последствий на 5-10-ти поколениях инфузорий и более в течение
сравнительно короткого времени, составляющего от 15 дней до 6 месяцев.

Культуру инфузорий Parameciumcaudatumможно использовать
длительное время, поскольку у данных простейших периодически меняется
путь размножения (половой и делением).

Результаты исследований оценивали по следующим показателям:
1. Количество тест объектов.
2. Подвижность (хемотаксис) тест объектов.
3. Размеры тест объектов.
4. Форма тест объектов.
5. Процентгибели тест объектов.
6. Размножение (воспроизводительная функция) тест объектов.
В результате, нами установлены определенные изменения,

происходящие с исследуемыми биотестами. Так, в экспериментальных
исследованиях с применениемгенетически измененной сои и кукурузы у
биотестов наблюдали морфологические изменения, выражающиеся в
отличии размера и формы по сравнению с контрольными группами, где
применяли не генетически измененную сою и кукурузу.

Особое внимание вызвало то, что соя, содержащая трансформационное
событие GTS 40-3-2 (Венера), вызывала гибель инфузорий на 14-15 день
эксперимента, причем в нескольких повторениях опыта.

Таким образом, преимуществом способаявляется то, что становится
возможнымпредварительная оценка безопасностиГМ-продуктов на десятках
и более поколениях биологических тест объектов за сравнительно короткий
промежуток времени, при этом не требуется больших финансовых затрат.

Применение разработанного экспресс способа определения
безопасности ГМ-продуктовбиотестированием, даст возможность
специалистам лабораторий пищевой безопасности проводить ускоренные
исследования ГМ-продуктов с предварительной оценкой их отдаленных
воздействий без применения какого-либо аналитического оборудования и
лабораторных животных.


