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Современная аквакультура дает около половины общемировых объемов
пищевой рыбопродукции. Продуктивность аквакультурных хозяйств выше,
чем сельскохозяйственных угодий. Мировая аквакультура постоянно
занимаются вопросами внедрения новых объектов в уже отработанный
процесс искусственного выращивания морских и пресноводных видов рыб в
прудах.

Казахстан обладая благоприятными условиями для интенсивного
развития рыбоводства и рыболовства, не полностью использует свой
потенциал. Потребление рыбы населением составляет 5,2 кг/год при
рекомендованных Казахской академией питания 14,6 кг.

В целях развития аквакультуры Министерством сельского хозяйства был
разработан мастер-план по развитию товарного рыбоводства на 2011-2025
годы. Основной задачей программы является достижение потребления
населением страны рыбной продукции до 10 кг/в год на душу населения за
счет увеличения выращивания товарной рыбы с нынешних 300 тонн до 50
000 тонн.

Устойчивое использование естественных популяций рыб один из
важных государственных вопросов по обеспечению продовольственной
безопасности. Поэтому исследования увеличения количества и качества
производимой рыбной продукции, снизит импорт ее в Казахстан, даст
возможность местным производителям быть конкурентноспособными на
международном рынке, производя экологически чистую рыбу в
аквакультуре.

Развитие аквакультуры основывается на использовании комбикормов, к
качеству которых предъявляются особые требования (повышенный уровень
протеина, липидов, витаминов и микроэлементов). Производство кормов для
рыб, поиск новых видов сырья - источников питательных веществ,
биологически активных препаратов продолжает оставаться актуальным.

Обязательным компонентом комбикормов, применяемых в условиях
интенсивных форм содержания рыб (бассейны, садки, установки замкнутого
водоснабжения) являются премиксы - витаминно-минеральные смеси.

Загрязнение почвы и воды нитратами, нитритами, пестицидами,
тяжелыми металлами, и другими ксенобиотиками представляет собой



опасность. Отравление рыб этими ядовитыми веществами является большой
токсикологической проблемой с очень серьезными последствиями для
человека, так как рыбы являются одним из важных продуктов его питания.

Даже в постоянно циркулирующей системе (т.е. в прудах с постоянно
обновляющей водой) рыбы подвергаются действию нитратов и нитритов.
Концентрация нитритов в крови рыб пресных водоемов становится в 100 раз
больше чем в окружающей водной среде. Нитриты очень быстро
концентрируются в плазме, тогда как нитраты более медленно. Одними из
антропогенных загрязнителей окружающей среды являются пестициды. В
Казахстане пестициды использовались на площади почти 18-20 миллионов
гектаров, и объем их использования был около 35 тысячи тонн, из них 80%
были органохлорные пестициды (ОХП).

Загрязнение нитратами происходит как вследствие неконтролируемого
использования широко распространенного удобрения – селитры. Нитрат не
токсичен для организма человека и животных, но в биосфере нитрат в
превращается в нитрит (NO2

-), который токсичен в виду высокого сродства к
активному центру гемоглобина, образуя метгемоглобин. Такое отравление
называется «метгемоглобинемией» и может привести к смерти. Также нитрит
легко связывается с биогенными аминами (путресцин, кадаверин, спермидин,
гистамин и др.), образуя нитрозамины, которые являются сильными
канцерогенами (бензилметилнитрозоамин). Нитриты присутствующие в
организме рыб является главным источником нитрозамина - N-
нитрозодиметиламин. Установлено что канцероген – 2-хлоро-4-
метилтиобутановая кислота образуется в присутствии метионина, нитрита и
пищевой соли. Нитрозамины в организме могут привести к появлению
злокачественных клеток.

Многие гетероциклические соединения являются потенциальными
канцерогенами. Присутствие одного или большее число атомов азота в
ароматическом кольце делают доступным гетероциклов для окисления
молибденсодержащими ферментами – ксантиноксидазой и альдегидок-
сидазой. Известно, что при подкорме крыс пищей, содержащей
канцерогенный пестицид 2-ацетиламинофлуорин, активности ксантинок-
сидазы и альдегидоксидазы в крови резко повышаются, т.о можно пред-
положить что активности этих ферментов в крови могут служить маркерами
на присутствие вредных пестицидов в окружающей среде.

Молибден – один из основных микроэлементов в питании животных,
человека и растений. Исследования в области медицины показывают, что
молибдоферменты могут играть антиканцерогенную роль. По данным
американских ученых почвы в штатах Колорадо и Огайо богаты молибденом
и самый низкая встречаемость рака пищевода. Этот тип рака особенно
широко распространен в Южной Африка в регионе Транскей и в Лин Ксиан
(Lin Xian) – регион в провинции Хонан (Honan) на севере Китая было
известно как область с наиболее высоким процентом заболеваемости раком
пищевода и желудка среди местного населения. Проведенные исследования
почвы этих регионов показали низкое содержание в ней молибдена. А
внесение в почву молибденовых удобрений значительно уменьшило процент



заболеваемости населения. Таким образом, ученые полагают что недостаток
молибдена в почве приводит к снижению или к потере активности
молибденсодержащих ферментов растений, животных и человека. В
результате этого в организме человека и животных повышается уровень
нитритов и нитрозаминов, т.е. канцерогенные ксенобиотики (включая
пестицидов), которые не окисляются молибдоферментами до их безвредных
производных.

Результаты многолетних исследований Института почвоведения
Республики Казахстан, показали, что более щелочная почва и водоемы
Казахстана содержат до 5-7 раз меньше концентрации молибдена, чем
необходимы для нормального роста и развития растений и животных,
поэтому у водных и наземных животных Казахстана эти ферменты обладают
очень низкой активностью. Выявлено, что включение в рацион крыс 2 или 20
мкг молибдена/г пищи ингибирует развитие рака пищевода и желудка даже
после введения сложного эфира N-нитрозосаркоцин этила. Добавление
молибдена в питьевую воду крыс при концентрации 10 мг/л ингибирует
грудной канцерогенез, вызванный N- нитрозо-N-метилуреатом. Следует
заметить, что активность молибдоферментов в значительной степени зависит
от поступления в организм экзогенного молибдена.

Результаты зарубежных и наших многолетних исследований показали,
что ксантиноксидаза печени, почки и мышцы животных, включая рыб,
обладает высокой активностью восстанавливать нитроглицерин, нитраты и
нитриты до оксида азота (NO), и чем меньше кислорода в среде, тем выше
образование оксида азота. Такая активность этого фермента особенно
выражена у рыб, так как ткани органов рыб всегда находятся в состоянии
гипоксии. Поэтому молибдоферменты рыб в качестве кислорода для
окислительных реакции используют воду. В настоящее время газообразный
оксид азота (NO) признан универсальным регулятором многих
физиологических процессов, происходящих в организме человека и
животных, включая рыб. Он является сильным цитотоксичеким веществом,
убивающим патогенных микробов и нейтрализующим кислородные
радикалы. Естественным продуктом каталитической реакции ХО является
мочевая кислота. В настоящее время общепризнано, что мочевая кислота
является сильным антиоксидантом. Мочевая кислота играет роль в защите от
кислородных радикалов и участвует в нейтрализации нитритов.
Изолированные гепатоциты фореля (Oncorhynchus mykiss) активно
детоксифицируют нитриты.

Соли молибдена не являются токсичными, даже показывают умеренно
положительные эффекты in vitro на культуру клеток человека и in vivo мыши.
Исследования показывают, что оксианионы (молибдат, вольфрамат, ванадат)
благоприятно действуют на рецептор инсулина животных. Таким образом,
повышение активности ХО и АО кормлением рыб молибденсодержащим
кормами может быть одним из эффективных подходов в производстве
высококачественной рыбной продукции.


