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Геномная селекция – это метод, основанный на использовании
полиморфных однонуклеотидных замен (SNP) как маркеров для определения
ценности генотипа животного или растения. В 2004 г. В США стартовал
проект по внедрению в практику геномной селекции Genomic Selection (GS)
крупного рогатого скота. С помощью генетического анализатора Illumina,
был осуществлен обширный ресиквенс геномов 392 животных 14 молочных
и мясных пород крупного рогатого скота, 166 геномов животных
африканских пород и двух гибридных пород taurine × indicine. В результате
ресиквенса было выявлено 444792 SNPs, из которых отобрали 54000 SNPs
(54K) с высокой степенью детектирования и минорной частотой аллелей. С
2007 г. началось практическое использование SNP-чиповой технологии для
GS. За прошедшие годы на фирме Illumina были созданы ряд чипов: малой
плотности Bovine 3K (2900 SNP) 2010, Bovine 6K (6909) 2011, customized
Bovine GGP (6855)  и большой плотности Bovine HD (777962 SNP).

В Казахстане исследования GS были начаты в 2012 году и
продолжаются по настоящее время. Существуют разные стратегии
использования GS в национальных селекционных программах. На первых
этапах исследований Казахстан  выбрал сотрудничество с Францией. Отбор
животных, сбор информации о фенотипе, отправление ДНК крупного
рогатого скота на дальнейшее генотипирование в лабораторию Лабожена
(Франция) на оборудовании Illumina (бид-чип 54К), все эти мероприятия
позволили получить первые положительные результаты. За последние 2 года
было прогенотипировано 3000 голов голштинской породы маточного скота
зарубежной и отечественной селекции. Дополняется электронная база
данных, созданная для накопления информации по фенотипам.

В 2014 году было выделено 1200 образцов ДНК с использованием
модифицированной методики из волосянных фолликул КРС.

Методика выделения ДНК из волос:
1) приблизительно 30 отобранных волос с луковицами от каждого

животного промыть в дистиллированной воде, затем промыть 100%
этанолом. Волосы необходимо высушить в течение 10 минут;

2) скальпелем, стерилизованный этанолом, отрезать волосяные
луковицы (не длиннее, чем 5 мм);



3) волосяные луковицы поместить в 1,5 мл микроцентрифужную
пробирку. Для того чтобы фолликулы собрать в нижней части пробирки,
необходимо их центрифугировать в центрифуге при 13 000 об/мин несколько
секунд;

4) 50 мкл лизисного (экстракционного) буфера (10 мМ TRiS HCL, 50
mM KCL, 0,5 Tween 20 %), содержащий 5 мкл протеиназы К, добавить в
пробирку с волосами;

5) инкубировать при 60ºC в течение 30 минут, затем при 95ºС в течение
10 минут. После инкубации центрифугировать при 10 000 об/мин несколько
секунд (по Glowatzki).

Далее следует оптимизация протокола, состоящая из нескольких шагов:
1) верхний слой осторожно перенести в чистую пробирку и добавить

равное количество насыщенного раствора фенол-хлороформа с
последующим центрифугированием при 10 000 об/мин в течение 10 мин;

2) осторожно перенести верхнюю жидкую фазу в другую чистую
пробирку и добавить равное количество 96 % этилового спирта;

3) после удаления супернатанта (надосадочная жидкость), осадок
промыть 70% этиловым спиртом и высушить при комнатной температуре;

4) влить в микропробирку 50 мкл ТЕ (АЕ) буфера.
Хранить полученную ДНК необходимо замороженной при -20 ºС для

последующей транспортировки и исследования.
Для сравнения и проверки качества полученных ДНК,  были взяты

образцы ДНК, выделенные методом фенол-хлороформа.
Качество ДНК было проверено визуально, после электрофореза на 1%

агарозном  геле (рисунок 1). Результаты были интерпретированы под
ультрафиолетовыми лучами.

Как видно на рисунке 1, образцы А – ДНК, выделенная по методу
фенол-хлороформа, образцы В – ДНК, выделенная по оптимизированному
методу Glowatzki, М – маркер. Образцы В выражены ярче, так как
содержатся примеси, для очистки ДНК от примесей использовать фенол-
хлороформ. Качество образцов А и В одинаковое. Преимуществом
оптимизированного метода по Glowatzki является значительное сокращение
времени.

Благодаря этой методике удалось достичь высокой концентрации
выделенной ДНК, которая в среднем составляет 261,6 ng/ml, самая высокая
концентрация составила 1649,2 ng/ml и минимальная 51,4 ng/ml.
Концентрация ДНК измерялась на спектрофотометре «Nanodrop-2000».



Рисунок 1 - Визуализация ДНК на электрофорезе

Применение новейших методов популяционной генетики – маркерной
селекции, ДНК-технологий, открывает дальнейшее направление работы с
новым типом скота на повышение селекционируемых признаков. Рассчитать
племенную ценность животного, сократить время и затраты связанные с
содержанием племенного молодняка и отбирать только лучших животных
для молочного стада и воспроизводства возможно только при помощи
геномной селекции.


