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ПОДКОРМКИ  И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
НА ТЕМНО-КАШТАНОВЫХ ПОЧВАХ

ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Мухомедьярова А.С., Вьюрков В.В.

Производство зерна - традиционно один из важнейших источников доходов
сельскохозяйственных товаропроизводителей. Казахстан занимает шестое место в
мире по объему экспорта зерна. В государственной агропродовольственной
программе Республики Казахстан в числе приоритетных задач предусмотрено
дальнейшее увеличение производства зерна и повышение его качества.
Западно-Казахстанская область крупный производитель  зерна, причем весь хлеб
собирается с неорошаемых полей в жестких климатических условиях. Много
внимания здесь уделяется повышению качества пшеницы, так как в последнее время
отмечается ее ухудшение, что является неизбежным вследствие снижения уровня
культуры земледелия. Однако при соблюдении и оптимальном выполнении
технологических операций можно изменить качество зерна в лучшую сторону [1].

Вступление Республики Казахстан во Всемирную торговую организацию
(ВТО) является важным условием интеграции экономики страны и региона в
мировую экономическую систему. Основной путь обеспечения продовольственной
безопасности Западного Кaзахстана – наращивание собственного производства
зерна путем мобилизации внутренних ресурсов для развития всех отраслей, а также
рациональное использование зерна по всем каналам его потребления, создание
устойчивых каналов реализации зерна, переход от преимущественно стихийного к
регулируемому рынку зерна. Западно-Казахстанская область  является одним из
регионов Казахстана, в котором успешно развивается зерновое хозяйство[2].

Эффективный путь экологизации  сельскохозяйственного  производства –
широкое применение биологических средств повышения продуктивности пашни,
однако за их счет, без удобрений, невозможно добиться воспроизводства
плодородия и повышения качества продукции, о чем свидетельствуют результаты
исследований и практика мирового земледелия.  Наиболее заметно оказывают
влияние на урожай и качество зерна, азотные минеральные удобрения [3].

За 1991-2007 года были представлены результаты 240 ежегодных
исследований по применению азотных удобрений. В среднем увеличился
коэффициент внесения азотных удобрений (120 кг на 1 га). Более высокие
показатели были получены для яровой и озимой пшеницы. Полученные уравнения
регрессии для урожая, содержания азота в зерне и соломе показали их зависимость
от внесения азотных удобрений в отдельных исследованиях (показатель
оптимальных доз). Данные уравнения показывают высокий  коэффициент
потребления  азота до 80% и могут быть использованы для расчета экономически
оптимальных доз азотных удобрений  [4].

Озимая пшеница  одна из основных продовольственных культур в Приуралье.
Она отличается  устойчивыми урожаями зерна, однако, не всегда высокого качества.
Озимая пшеница лучше, чем яровые зерновые культуры, реализует



биоклиматический потенциал региона, и её зерно широко используется на
продовольственные, кормовые и технические цели [5].

Задачи оптимизации доз и соотношений минеральных удобрений, несмотря на
длительный опыт и обилие расчетных методов, не становятся менее актуальным.
Напротив, рост цен на материально - технические ресурсы и, как следствие,
повышение себестоимости сельскохозяйственной продукции делают эту проблему
еще более острой [6].

Таким образом, увеличение производства зерна и повышение его качества
остается ключевой проблемой сельского хозяйства Западно-Казахстанской области,
что требует продолжения изучения вопроса.

Цель исследований - разработать приемы повышения качества зерна за счет
применения азотных  подкормок растений.

Исследования проводили в стационарном полевом опыте на
опытно-производственных полях ТОО «Ізденіс» Западно-Казахстанской области.

Объектами исследований являются: темно-каштановая почва, азотные
удобрения, пшеница.

Схема опыта по изучению разных подкормки пшеницы азотными удобрениями
включает пять вариантов:

1. Без удобрений (Контроль)
2. Коневая подкормка при отрастании пшеницы (N30 – весна)
3. Некорневая подкормка в налив зерна (N30 – налив)
4. Сочетание корневой и некорневой подкормки (N15 – весна + N15 – налив)
5. Сочетание корневой и некорневой подкормки (N30 – весна + N30 – налив)
Повторность – четырехкратная. Общая площадь делянки 20 м2, учетная

площадь 12 м2 (3 х 4 м).
Качество зерна озимой пшеницы определяется комплексом показателей.
Отмытая клейковина содержит до 70 % воды и поэтому носит название сырой.

Она обладает упругостью и растяжимостью. Клейковина состоит преимущественно
из белков глиадина и глютенина, на долю которых приходится 82-85 % сухого веса
клейковины.

Другими постоянными компонентами клейковины являются крахмал, сахар,
жиры, клетчатка и зола.

Роль клейковины в хлебопечении исключительна велика. Она образует так
называемый скелет или остов, хлеба; обуславливает способность теста удерживать
углекислый газ, образующийся во время брожения.

При наличии хорошей клейковины тесто делается пористым, пышным и
легкопропекаемым. Газоудерживающая способность теста зависит не только от
качества, но и от количества клейковины в муке. Содержание сырой клейковины в
зерне пшеницы колеблется от 16 до 58 %, сухой - от 5 до 28 %. Сырая клейковина
обладает упругими свойствами (упругостью и растяжимостью). Упругие свойства
клейковины определяют на приборе марки ПЭК-3. Их выражают в условных
единицах шкалы прибора, в зависимости от этого клейковину относят к
соответствующей группе качества. Если клейковина не отмывается, то ее
характеризуют термином «неотмывающаяся». Определение сухой клейковины
производится путем высушивания сырой клейковины до постоянной массы. Масса
сухой клейковины выражают в процентах к навеске исходного продукта. По
разнице массы сырой и сухой клейковины можно судить о ее водопоглотительной
способности, что является важным показателем в технологии хлебопечения [7].

Стекловидность является важнейшим показателем качества зерна пшеницы,
характеризующим ее мукомольные и хлебопекарные свойства [8]. Стекловидными



считают зерна плотной структуры с полностью стекловидным эндоспермом в
разрезе и плотностью просвечиваемые на специальном устройстве. Мучнистыми –
зерна рыхлой структуры и полностью мучнистым эндоспермом, не просветляемом
на специальном устройстве. Частично стекловидными – называют зерна, с частично
стекловидной и частично мучнистой структурой эндосперма. Определяют
стекловидность с помощью прибора Диафаноскоп ДЗС–3.

Определение массы 1000 семян. Семена основной культуры тщательно
перемешивают, отсчитывают без выбора две пробы по 500 штук и взвешивают их с
точностью до сотой доли грамма. Если для отсчета проб не хватает семян из одной
навески, используют вторую навеску, а при необходимости отбирают третью
навеску и выделяют из нее семена основной культуры. Затем вычисляют
фактическое расхождение между результатами взвешивания двух проб и
сравнивают с допустимым расхождением. Если фактическое расхождение между
массами двух проб меньше допускаемого, то за окончательный результат
определения массы семян принимают сумму результатов взвешивания двух проб.
Если расхождение результатов взвешивания двух проб больше допускаемого, то
отбирают третью пробу и вычисляют массу 1000 семян по тем значениям, которые
имеют наименьшее расхождение [7-9].

В основном наблюдается высокая отрицательная взаимосвязь между
зимостойкостью и такими признаками, как число зерен в колосе, масса зерна с
одного колоса, масса зерен с одного растения и масса 1000 зерен [5].

В исследованиях применение минеральных удобрений оказывало
определенное влияние на показатели качества зерна озимой пшеницы (таблица 1).

Таблица 1 – Показатели качества зерна озимой пшеницы

Вариант
Сырая клейковина

Натура, г/лсодержание, % ИДК / группа
качества

1 Контроль 36,6 66 / I 762
2 N30 - весна 36,4 66/ I 758
3 N30 - налив 38,9 67/ I 760
4 N15- весна  + N15 - налив 37,7 68 /I 760
5 N30 - весна + N30 - налив 39,2 69 / I 759

Содержание клейковины в зерне озимой пшеницы зависело от изучаемых
агрономических приемов. На контроле зерно содержало 36,6 % клейковины,  а
применение  минеральных азотных удобрений – повышало ее содержание. Так,
максимальное содержание клейковины было на варианте с внесением минеральных
удобрений в дозе N30 весной + N30 в налив зерна, и составило 39,2%, что больше по
сравнению с контролем на 2,6%. Незначительно уступил лучшему показателю
вариант с некорневой подкормкой N30 в налив зерна. Внесение N15 весной  + N15 в
налив зерна повышает содержание сырой клейковины по сравнению с контролем на
1,1 %, но уступает на 1,5 % лучшему варианту (N30 весной + N30 в налив зерна).
Корневая подкормка N30 весной в исследованиях не оказала влияния на содержание
сырой клейковины в зерне. В целом содержание клейковины было достаточно
высоким и по этому показателю зерно соответствовало сильным пшеницам.

На качество клейковины оказывают влияние неблагоприятные условия
созревания в колосе и хранении зерна. Хорошая, умеренно-упругая клейковина
имеет светло-серый или светло-желтый цвет, и относится к первой группе (45-75



усл.ед.). По упругости на всех вариантах клейковина имела первую группу качества
с показателями ИДК от 66 до 69 единиц.

Важным показателем качества является натура зерна. Натура приближенно
показывает степень выполненности зерна. В исследованиях  натура зерна была
выше базисных кондиций на всех вариантах.

Внесение в почву минеральных удобрений приводило к снижению показателя
на 2-4 г/л. Уменьшение натуры зерна при применении азотных удобрений связано с
повышением  урожайности культуры и недостатком влаги в почве во время налива
зерна.

Таким образом, внесение азотных удобрений повышает содержание сырой
клейковины в зерне изучаемого сорта кроме варианта с корневой подкормкой N30
весной и не оказывает существенного влияния на натуру зерна.
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