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В Программе по развитию АПК в Республике Казахстан на 2013-2020 годы
отмечено, что потребность в комбикормах для животноводства вырастет до более 3
млн тонн в год [1]. В системы мероприятий по увеличению производства кормов, не
за счет снижения площадей возделывания других культур, входит внедрение
новых, более перспективных сортов многолетних трав. Поэтому в селекции
многолетних трав создание методов оценки признаков, ускоряющие селекционный
процесс, немаловажно.

Для прогнозирования перезимовки и оценки состояния зимующих растений
многолетних кормовых трав разработаны различные методы и способы - оценка
зимостойкости сортов полевых культур, однако для технического использования
они трудоемки, требуют специальных приборов и оборудования [2]. Например, по
наиболее близкому аналогу предложен способ прогнозирования перезимовки
посевов лугового клевера, включающий отбор растительных образцов и
определение их биофизических показателей. При этом с целью повышения точности
и заблаговременного прогноза, в течении зимнего времени регулярно определяют
показатели спонтанного сверхслабого свечения зимующих почек.

Для оценки зимующих растений клевера М.А. Смурыгин и Т.С. Баранникова
также предлагают проводить отбор проб в течение периода перезимовки и
определять содержание сахарозы в корневой шейке растений [3]. Сагалбеков У.М. и
другие на основе многолетних наблюдений за донником, проведенных в условиях
сопочно-равнинной зоны Акмолинской области, предлагают способ определения и
отбора зимостойких форм растений донника [4]. В основу определения зимостойких
форм растений легли эколого-морфологические признаки: эколого-морфологическое
происхождение, длина вегетации в год посева, диаметр и глубина залегания корневой
шейки в почве.

Основные признаки аналога, которые совпадают с существенными признаками
заявляемого изобретения:

- способ прогнозирования перезимовки многолетних культур, однако, цель
достигается совершенно другим методом более трудоемким (ежемесячный отбор
растений из под снега высотой в 20-30 см и необходимость специальных приборов), чем
в заявленном изобретении. Данный способ позволит заблаговременно до перезимовки
по внешним морфобиологическим признакам в первый год жизни многолетних культур
оценивать и отбирать устойчивые к перезимовке формы;

- способ оценки состояния зимующих растений по содержанию в корневой
системе углеводов также очень трудоемкий процесс (отбор проб в зимний период,
наличие прибора для определения углеводов). Кроме того, этот способ также
фиксирует только фактическое состояние зимующих растений.

В предложенном способе такой необходимости оценки зимующих растений
отпадают.



Основная цель: повышение точности отбора и ускорение процесса определния
устойчивости к перезимовке донника.

На основе изучения морфобиологических признаков растений донника первого
года жизни, прямо или косвенно связанных с устойчивостью растений к перезимовке,
отборе зимостойких форм растений перед уходом растений к перезимовке
разработан способ определения зимостойких форм растений по внешним косвенным
признакам в первый год жизни.

Исходя из анализа биологических особенностей роста и развития растений
донника в первый год жизни, а также реакции растений на экологические условия
произрастания, установлено, что устойчивость растений донника к перезимовке
предопределяется в основном 4-мя признаками:

1) процесс закаливания растений к перезимовке в первый год жизни;
2) диаметром образования корневой шейки перед перезимовкой (точкой

отрастания на второй год жизни);
3) глубиной залегания корневой шейки в почве;
4) эколого-географическим происхождением сорта.

Процесс подготовки многолетних трав к зиме зависит от сокращения длины дня во
второй половине лета. Слабозимостойкие формы, как правило, имеющие
продолжительный период вегетации, к концу лета своевременно не заканчивают
рост, не успевают пройти фазы закаливалия и накопить достаточное количество
запасных пластических веществ для перезимовки. По мнению доктора John Frame,
растения, имеющие наиболее морозотолерантные генотипы, отрастают весной
раньше и быстрее, раньше  завершают ростовые процессы, имеют более короткий
вегетационный период. У зимостойких форм в осенний период более низкая
продуктивность кормов (Perry..., L987) [5]. Christiane F. Smethurst1, Trevor Garnett
Sergey Shabala установили, что затопление неблагоприятно воздействовало на
питательные вещества, отрицательное влияние исчезает только после восстановления
фотосинтетического аппарата [6]. Работа фотосинтетического аппарата напрямую
влияет на накопление питательных веществ, соответственно на урожайность кормовой
массы, которая имеет связь средней силы с зимостокостью (r = 0,36 ± 0,35).

Установлена тесная положительная корреляционная связь между временем
прекращения ростовых процессов в первый год жизни растений донника и
процентом их перезимовки. У донника белого коэффициент корреляции составляет
г = 0,72 ± 0,21, у донника желтого - г = 0,69 ± 0,17.

Следовательно, чем раньше прекращают ростовые процессы в первый год
жизни растения, тем выше процент перезимовки их на второй год жизни. У
культуры длина вегетации в год посева составляет 81-86 дней, тогда как у
относительно слабозимостойких форм 100-109 дней. При этом установлено, что
зимостойкие формы имеют более утолщенную корневую шейку – диаметр ее
составляет у донника белого 14-19 мм (слабозимостойкие – 12 мм), а у донника
желтого 12-17 мм (слабозимостойкие – 7-9 мм).

Еще одна морфобиологическая особенность зимостойких форм – у таких форм
корневая шейка залегает в почве глубже. Если у слабозимостойких форм она
находится на глубине 0,7-1,8 см от поверхности почвы, то у зимостойких – глубина
залегания корневой шейки составляет 2,2-3,2 см. Кроме того, процент перезимовки
зависит также от эколого-географического происхождения сортов.

Таким образом, предварительно отобранные в год посева формы растений
донника с учетом существенных признаков и с ожидаемой высокой зимостойкостью
подтвердили эффективность данного способа. Так, если процент перезимовки
стандартных сортов составлял 83,3-85,4 %, то у зимостойких форм - 100 %. В итоге



высокая зимостойкость в комплексе с другими признаками обеспечивает повышение
урожайности сена с 18,8 ц/га до 25,9 ц/га по культуре донника. По такой же схеме
будет определена зимостойкость образцов люцерны.

Установлена сила влияния засухоустойчивости, высоты растений,
облиственности, длины вегетации перед первым укосом, урожайности сена и
содержание сырого протеина на величину зимостойкости люцерны в условиях
сопочно-равнинной зоны Акмолинской области. Величину корреляции определяли на
ПК. Между изученными параметрами определена положительная сильная и слабая,
отрицательная слабая связи. Между зимостойкостью и облиственностью растений
установлена сильная связь (r = 0,82 ± 0,13) (таблица 1). Величина вклада
облиственности на формирование зимостойкости 67 ℅. По-видимому, это
объясняется тем, что лист является основным фотосинтезирующим органом. При
интенсивном накоплении углеводов в растениях, а при оттоке их в осенний период в
подземные части, по-видимому, повышается содержание сахара в корневой шейке.

Таблица 1 – Зависимость зимостойкости люцерны от комплекса признаков

№ Признаки Коэффициент
корреляции

Коэффициент
детерминации

1 Зимостойкость - Засухоустойчивость 0,870±0,100 75

2 Зимостойкость - Облиственность
растений перед 1 укосом 0,820±0,130 67

3 Зимостойкость - Высота растений
перед первым укосом 0,772±0,160 59

4 Зимостойкость - Длина вегетации
перед 1 укосом 0,770±0,160 59

5 Зимостойкость - Урожайность сена 0,360±0,350 12

6 Зимостойкость - Содержание сырого
протеина -0,160±0,400 -

Характерно отметить, что зимостойкость растений обусловлена
концентацией клеточного сока: чем выше концентрация, тем более
низкие температуры может переносить растение. В данном случае
увеличивается осмотическое давление клеточного сока, следовательно, и
зимостойкость культуры.

Также установлена сильная сопряженность между зимостойкостью и
засухоустойчивостью (r = 0,87 ± 0,10), высотой растений перед первым укосом (r =
0,772 ± 0,160) и длиной вегетации на 1 укос (r = 0,770 ± 0,160). Вклад в развитие
признака соответственно 75 и 59 ℅. Между зимостойкостью и урожайностью
кормовой массы связь средняя - r = 0,36 ± 0,35. Вклад в развитие признака всего 12
℅. Содержание протеина не оказывает влияние на изучаемый признак (r = - 0,16 ±
0,40). Будут изучены далее параметры, имеющие с зимостойкостью сильную
положительную связь: засухоустойчивость, облиственность, длина вегетации,
высота растений.
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