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Ржавчины (стеблевая, бурая, желтая) пшеницы относятся к группе наиболее
вредоносных патогенов, вызывающие снижение урожая и ухудшение его качества.
Как известно, причина потери устойчивости промышленными сортами является
появления у паразита мутации верулентности к гену или генам устойчивости,
имеющимися у широко возделываемых сортов, при этом в популяции паразита
повышается частота гена вирулентности, комплементарного к гену устойчивости,
защищаемому сорт [1,2,3].

В связи с этим создание устойчивых к ржавчинам сортов пшеницы является
одной из важных проблем селекции. При разрешении ее наиболее перспективно
получение сортов, обладающих несколькими генами устойчивости, а также
многолинейных сортов, представляющих набор изогенных линий, отличающихся
друг от друга одним геном устойчивости. В большинство случаев такие сорта
дольше сохраняют иммунитет, поскольку их устойчивость труднее преодолевается
паразитом, чем та которая обусловлена одним геном [4]. В этой связи перспективно
использование в селекционной практике пшеницы диких сородичей и образцов
различного эколого-географического происхождения.

Целью исследования явилось изучение генетической обусловленности
устойчивости пшеницы к наиболее опасным ржавчинным болезням и выявление
ценных для селекции доноров иммунитета.

Материалы, условия и методика исследований
Материалом для исследований служили различные виды, дикие сородичи

пшеницы, гибридные популяции, полученные в системе парных и насыщающих
скрещиваний. Скрещивания проводили по общепринятой методике кастрации и
опыления. Расщепляющиеся популяций гибридов, константные линии выращивали
в поле с площадью питания растений 5 х 30 см. Во всех полевых опытах соблюдался
режим агротехнических мероприятий. Устойчивость опытных образцов к грибным
болезням проводили на фоне естественного и искусственного заражения  спорами
ржавчины.

Инокулянт готовили согласно инструкции. В день заражения споры
активировали, для этого ампулы вскрывали и споры рассыпали тонким слоем 0,5-1
мм на дне сухой чашки  Петри и нагревали в сушильном шкафу в течение 30 минут
при t 400С. Затем проводили обводнение спор, для этого споры в чашках Петри
помешали на 6 часов в камеру, где создавалось 99% относительной влажности
воздуха. Затем споры, обводненные смешивались  с тальком в соотношении: одна
часть спор на 100 частей талька. Споры и тальк после встряхивания использовали
для заражения растений из  расхода 20 мг жизнеспособных спор на 1 м2 площади
посева.

Тип поражения ржавчиной определяли по шкале Мэйнса и Джексона, в
которой оценка устойчивости производится следующим образом:  0 – иммунный, 1 –
очень резистентный, 2 – резистентный, 3 – восприимчивый, 4 – очень



восприимчивый. Проводили отбор по типу растений, устойчивости к болезням и по
урожайности.

Экспериментальная часть
В настоящее время многими исследователями установлено, что главным

приемом при создании сортов устойчивых к болезням, является внутривидовая
гибридизация  с последующим  отбором из гибридных популяций наиболее ценных
форм.

В Таблице 1 приведены данные поражаемости внутривидовых гибридов F1
пшеницы к трем видам ржавчины на искусственном фоне заражения.

Таблица 1 - Поражаемость внутривидовых гибридов пшеницы F1 при
искусственном заражении

№ Комбинации
скрещивания

Потомство Поражаемость ржавчиной, балл, %
Желтая Бурая Стеблевая

1 Донецкая 79 х
Прикубанская

F1 4/40 0 0

2 Запорожская х
Прогресс

F1 3/30 0 0

3 Спартанка х
Ильичевка

F1 2/20 0 0

4 Алма-Атинская
полукарликовая х
Спартанка

F1 3/40 0 0

5 Ильичевка х
Карлыгаш

F1 0 0 0

6 Мироновская 808 х
Карлыгаш

F1 0 0 0

7 Ильичевка х
Прогресс

F1 2/20 0 0

Анализ данных Таблицы 1 показывает, что гибриды первого поколения
Ильичевка х Карлыгаш, Мироновская 808 х Карлыгаш проявили абсолютную
устойчивость к трем видам ржавчинных грибов. Относительно устойчивыми к
желтой ржавчине оказались гибриды Спартанка х Ильичевка, Ильичевка х
Прогресс, а восприимчевыми - гибриды Донецкая 79 х Прикубанская, Запорожская
х Прогресс, Алма-Атинская полукарликовая х Спартанка.Генетический анализ по
признакам устойчивости и урожайности будет проведен в последующих
поколениях.

При оценки коллекции видов пшеницы на естественном фоне выявлены
формы, обладающие комплексным иммунитетом ко всем возбудителям ржавчинных
грибов. Это виды: Tr.monococcum v. vulgare, Tr.monococcum (наш), Tr.sinskayi,
Tr.psevdomonococcum, Tr. urartu, Tr. araraticum, Tr.boioticum, Tr. dicoccum,
Tr.Timopheevii, Tr. macha. Эти формы необходимо вовлекать в скрещивания для
переноса генов устойчивости к производственным сортам. Восприимчивыми к
желтой ржавчине оказались виды Tr. compactum ВИР, Tr.spelta, Tr. compactum v.
rufulum.

Иммунологическая оценка образцов озимой пшеницы различного
происхождения, испытанных на инфекционном фоне к трем видам ржавчины
показал, что из 126 линий, испытанных на инфекционном фоне 60 образцов
проявили тип устойчивости 0 (Иммунный к желтой ржавчине), что предполагает



наличие у этих гибридов высокоэкспрессивных генов устойчивости к желтой
ржавчине. Поскольку не все линии представляют  собой константный материал, а
многие из них – это расщепляющиеся генерации гибридов, то можно пока говорить
только о генетическом потенциале устойчивости.  Только две линии № 6 (F7
Ae.ovata/Tr.durum) и №32 (F2 Стекловидная 24/Обрий) показали абсолютную
устойчивость к бурой ржавчине, проявив тип поражения 0. Остальные образцы
проявили умеренную интенсивность проявления болезни.

В отношении устойчивости к стеблевой ржавчине изучаемый набор линий не
обнаружил устойчивости. Наибольший интерес представляет комбинация F2 (B5
Кинельская 4/Красноводпадская 210)/Norin 10, которая проявила тип поражения 3 и
интенсивность проявления болезни 30%. В данном случае по-видимому, можно
говорить  о толерантности к стеблевой ржавчине генотипов этой комбинации.

Комплексный иммунитет к трем видам ржавчины выявлено у гибридов
комбинации F2 (B5 Кинельская 4/Красноводпадская 210)/Обрий и F2 (B5
Ульяновка/Красноводпадская 210)/Обрий.

Таким образом, испытание эксперементального материала на искусственном
инфекционном фоне позволило выявить некоторые гибриды и линии, которые
потенциально являются донорами по признакам устойчивости к трем видам
ржавчины.
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