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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА КАЧЕСТВО ОВСА РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ

ЧерненокВ.Г., Сакенова Б.А.

Овес посевной (Avena sativa L.) – одна из наиболее ценных зерновых культур,
широко используемых на земном шаре, посевы которой занимают около 20 млн. га
[1].

Овес является ценной продовольственной, технической и кормовой культурой,
широко используется и для лекарственных целей, что обусловлено высоким
качеством зерна - питательной ценностью белков, хорошо сбалансированных по
аминокислотному составу, содержанию метионина и магния, необходимых для
нормальной деятельности центральной нервной системы [1,2], а так же ценных
жиров [3]. Содержание жира в овсе значительно выше, чем в других видах злаков.
Жиры овса разгружают холестериновый обмен человека, защищают сердце и
систему кровообращения и помогают предотвратить атеросклероз. Жир овса
отличается высокой переваримостью и хорошо усваивается организмом человека, в
связи с чем овес имеет важное диетическое значение в питании человека [4].

Крахмал углеводов овса так же значительно отличается от крахмала других
зерновых и характеризуется уникальными химическими, физическими и
структурными особенностями. Его содержание зависит от вида, сорта овса и
колеблется от 36 до 59 %.

Зерно овса богато органическими соединениями железа, кальция, фосфора,
марганца, меди, молибдена, и других микроэлементов, витаминами, особенно
группы В. По содержанию витамина В (4,5-8,0 мг/кг зерна) овсяные продукты не
уступают гречневой крупе и продовольственным бобовым культурам [5].

Уровень качественных параметров зерна в основном определяется тремя
факторами: погодными условиями, генетическими особенностями сортов и
условиями минерального питания, в регулировании которого важная роль
принадлежит удобрениям

Особенности сорта одной и той же культуры различны по скороспелости,
потреблению, выносу элементов и показателям качества зерна.

Овес обычно высевают замыкающей культурой севооборота, где условия
минерального питания складываются неудовлетворительно и получение зерна
требуемого качества становиться проблематичным.

Требования различных сортов к условиям питания в Казахстане недостаточно
изучены. В связи с этим возникла необходимость изучения влияния условий
выращивания и минерального питания на технологические и качественные
показатели различных сортов овса, что и явилось целью исследований.

Методы исследований. Исследования проводились по сортам овса Арман,
Антей и Никола, полученых в опытах проводившихся в АФ «Актык» Акмолинской
области, в 2013 и 2014 гг. на темно-каштановых, карбонатных, легкоглинистых
почвах с содержанием гумуса 2,9-3,0%, валового азота и фосфора 0,22% и 0,20%
соответственно. Схема опыта включала 9 фонов минерального питания созданных
внесением удобрений.



О- контроль, без удобрений, Р60 , Р90, Р120, Р150, P90N30, P90N60, Р90N90,
N30, кг д.в. /га.

Удобрения вносились в виде аммофоса и аммиачной селитры. В опытах, на
контрольных вариантах изучались содержание и динамика влаги и элементов
питания в метровом профиле, а по удобренным вариантам на глубину 0-20 и 20-40
см по 5 точкам на делянке.

В отобранных образцах определялась влажность почвы весовым методом,
гумус по Тюрину, рН из водной вытяжки ионометрически на иономере – И 160МИ,
нитратный азот на нитрат-анализаторе 150.1 МИ, подвижный фосфор и обменный
калий из одной вытяжки по Мачигину. Анализ качества зерна проводился
стандартными методами: отбор проб и выделение навесок зерна для определения
качества — ГОСТ 13586.3–83; натура зерна — ГОСТ 10840–64; масса 1000 зерен —
ГОСТ 10842–89; содержание белка ГОСТ 10846-74 и СТ РК 1564-2006
«Определение основных показателей качества зерна с помощью инфракрасных
анализаторов» на приборе Inframatic 8611 (Perten); крахмал – ГОСТ 10845-98 и СТ
РК 1564-2006; содержание жира в семенах по методу Сокслета (ГОСТ 10857-91);
содержание клетчатки и зольности зерна- СТ РК 1564-2006.

Результаты исследований. Известно, что качество зерна зависит от многих
факторов, но важнейшими из которых являются климатический фактор и уровень
минерального питания. Содержание основных элементов питания в опытах на
естественном фоне характеризовалось следующими показателями: подвижный
фосфор в 2013г. 22-25 мг/кг почвы, 2014г -14-16 мг/кг в слое 0-20см, содержание
азота нитратов  в слое 0-40 см  перед посевом составляло 10,5-11 мг/ кг почвы, что
указывает на хорошую обеспеченность, подвижного калия более 70 мг/100г почвы.

Годы исследований существенно различались по гидротермическим условиям.
В 2013 году зимне-весенние осадки обеспечили хороший запас влаги перед

посевом, которые составили 150-160 мм  в метровом слое, что позволило получить
хорошие всходы и перенести острый недостаток влаги в июне месяце, который
сменился дождями в июле – августе.Обильные осадки сопровождались  низкими
температурами,  что отразилось на вегетационном периоде. Появился подгон.
Созревание овса затянулось на 2 недели.

2014 год  был засушливым, за сельскохозяйственный год выпало всего 232 мм, за
вегетацию - 76 мм, из них 51 мм в конце июля. Запасы продуктивной влаги в метровом
профиле перед посевом составили по сортам 122-135 мм.

Особенности метеоусловий значительно повлияли на качественные показатели зерна,
в частности на накопление белка в зерне. Засуха и высокие температуры воздуха в 2014 г.
способствовали большему накоплению белка, чем во влажном 2013 году, таблица 1.
Таблица 1 - Влияние удобрений на содержание белка в зерне овса, (%)
Сорт Арман Антей Никола
Вариант 2013 2014 2013 2014 2013 2014

0 10,03 14,07 9,63 12,82 9,8 14,64
Р60 10,48 14,36 10,26 13,16 10,54 14,76
Р90 10,94 14,59 10,54 13,28 11,05 14,82

Р120 10,54 14,87 10,54 13,73 10,94 14,99
Р150 10,54 15,10 10,65 13,85 10,65 14,99

Р90N30 10,65 14,87 11,28 14,07 11,68 14,99
P90N60 11,00 14,99 11,45 14,53 12,02 15,33
P90N90 11,05 14,99 10,91 15,33 12,25 16,01

N30 10,65 14,87 10,65 14,82 10,43 15,21
Сред 10,65 10,65 11,00 14,87 13,96 15,10



Разница по сортам в зависимости от метеоусловий составила от  3 до  5%, в то
время как от удобрений 1-3%. Более высоким качеством зерна характеризовались
менее урожайные сорта  «Арман» и «Никола». «Антей», обеспечив  самую высокую
продуктивность - в 2013 г до 39 ц, что на 6 ц выше сортов «Арман» и «Никола».

Действие удобрений на качества зерна овса было не однозначным. Фосфорные
удобрения по всем сортам повышали содержание белка с повышением доз  до 1%.
Азотные удобрения в чистом виде более существенное влияние на содержание белка
оказали по сорту  «Антей» - на 1% во влажном 2013 г. и на 2% в засушливом 2014 г.
По другим сортам  значительно меньше - на 0,6-0,8%, а на фоне Р90 еще меньше.
Исключение составлял сорт «Антей», по которому  улучшение фосфорного питания
усиливало действие азотных удобрений и обеспечило дальнейшее повышение белка
в зерне еще на 2%, доведя его содержание до 15,3%. Последнее объясняется
биологическими особенностями этого сорта. Для него характерно замедленное
развитие в первой половине вегетации и более интенсивное во второй половине, где
за счет июльских осадков улучшается влагообеспеченность и возрастает
потребность в азотных удобрениях, что хорошо видно по накоплению сухого
вещества по фазам развития.

Для сортов «Арман» и «Никола» характерно ускоренное развитие в первой
засушливой половине вегетации, когда проходят их ответственные фазы развития.
Они имеют и более короткий вегетационный период с разницей до 7 дней.

Следует отметить и другой важный фактор влияющий на реакцию сортов на
азотные удобрения - это довольно высокий азотный фон на котором в эти годы
выращивался овёс. 10,5 – 11,5 мг N-NOз в слое 0 - 40 см это оптимальный уровень
для овса [6].

Важным качественным достоинством овса, отличающим его от других
зерновых культур, является высокое содержание жира  в зерне, суммарное
содержание которых довольно стабильно по годам, таблица 2.
Таблица 2 - Влияние удобрений  на содержание жира и крахмала в зерне овса, (%)

Сорт Арман Антей Никола
жир крахмал жир крахмал жир крахмал

Вариант 201
3 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 201

3
201

4
201

3 2014

0 4,6
9 5,29 48,3 43,2 4,96 5,10 45,4

39,
4 5,15 5,79 46,3

43,
6

Р60 4,9
7 5,46 48,4 43,8 5,04 5,47 45,9

40,
1 5,68 5,85 47,7

44,
0

Р90 5,0
6 5,22 50,0 43,9 5,11 5,79 46,8

40,
3 5,83 5,90 48,1

44,
0

Р120 5,1
9 5,39 49,9 43,6 4,98 5,17 43,6

39,
9 5,23 5,60 45,8

44,
4

Р150 5,0
3 5,32 49,4 43,2 5,46 5,75 46,2

43,
1 5,83 5,57 45,9

45,
2

Р90N30 5,0
8 5,10 48,5 44,3 5,33 5,47 45,4

44,
4 5,82 5,86 48,1

45,
2

P90N60 5,0
9 5,33 49,5 44,1 5,71 5,44 45,7

44,
6 5,75 5,60 46,4

45,
3

P90N90 4,8
8 5,40 49,3 44,9 5,87 5,97 45,7

44,
5 5,88 5,82 48,5

46,
0

N30 5,0
6 5,65 48,5 42,9 5,67 5,29 43,0

43,
1 5,29 5,95 46,8

43,
4

Средне
е 5,0 5,35 49,0 43,7 5,34 5,49 45,3

42,
1 5,60 5,77 47,0

44,
5



Как видно из таблицы, содержание жира в зерне овса варьировало в пределах
4,69 до 5,97 %. По сортам более высокая масличность семян наблюдалась у сорта
«Никола» (5,15-5,95%). Самый низкий % жира у сорта «Арман» (от 4,69 до 5,65%).
Удобрения несколько усиливали накопление жира, причем не только фосфорные, но
и азотные, что прослеживается по средним по опытам показателям в сравнении с
контролем.

Из приведенных данных видно, что и по содержанию жира климатический
фактор играет хотя и с незначительной разницей, но все же более существенной, чем
уровень минерального питания. Более высокое содержание масла наблюдалось в
засушливых условиях 2014 г. Самое низкое накопление масла отмечено во влажном
2013 г. с большим количеством осадков в июле и августе.

Важным показателем является и содержание крахмала, от которого во многом
зависят физические свойства зерна - его выполненность и соответственно натура,
масса 1000 семян, энергия прорастания и всхожесть. Крахмал является
энергетическим материалом семени [7,8]. Как видно из таблицы 2, на долю крахмала
приходится около 50% массы зерна. Наибольшее количество крахмала
накапливалось во влажном 2013 году, что объясняется тем, что во влажные годы
возрастает поступление фосфора в растения. Это и оказывает свое влияние на
накопление крахмала, без существенных различий по фонам питания. По сортам эти
разница не превышает 2-4% , по условиям лет 3-6%.

Качество зерна в значительной степени определяется и показателями натуры зерна.
Высоконатурное зерно имеет хорошую выполненность, большой процент ядра. Для сортов,
включенных в список ценных, предусмотрен уровень натуры не ниже 490 г/л. Натура зерна,
как и другие показатели качества, зависит не только от сортовых и почвенно-климатнческих
условий, но и условий минерального питания. Натура зерна овса по вариантам
существенно варьировала в пределах 565-579 в 2013 г и 521-538 г/л в 2014 г у сорта
«Арман», соответственно 538-565 и 503-529 г/л у сорта «Антей» и самая высокая
натура зерна 573-585, 548-567 у сорта «Никола». Как видно  во влажном 2013 г
натура зерна была выше, чем в сухом 2014 г. Минимальное значение этого
показателя отмечено в контрольном варианте, на фоне низкого содержания
крахмала, а максимальное на фоне удобрений, где зерно было более выполненное и
крупное с минимальным процентом клетчатки по сравнению с другими вариантами.

Во влажном 2013 и засушливом 2014 г. зерно всех изучаемых сортов
соответствовало 2-му классу ГОСТа 28673–90, только в 2014г. сорт «Антей» —
3-му.

В сложившихся погодных условиях сорт «Антей» не реализовал свой сортовой
потенциал по натуре. Он более требователен к условиям возделывания. Поэтому при
выращивании сортов овса, предназначенных на продовольственные цели,
необходимо создавать оптимальные условия для роста и развития растений в целях
получения высоких урожаев с хорошим качеством зерна.

Результаты проведенных исследований по влиянию условий минерального
питания на качество зерна различных сортов овса в разные по климатическим
условиям годы позволили сделать следующие выводы:

1. Установлено, что существенное влияние на качество зерна овса оказывает
климатический фактор. Наибольшее содержание белка и жира в зерне
формировлось в засушливом 2014, крахмала - во влажном 2013 г.

2. Фосфорные удобрения незначительно повышали содержания белка, жира и
крахмала в зерне, тогда как азотные усиливали накопление белка и жира, при
внесении в чистом виде, но снижали содержание крахмала.



3. Наиболее высокое качество зерна  формировали менее урожайных сорта
«Арман» и «Никола».

4. Последовательное увеличение дозы азота на фоне P90 приводило к
повышению

содержания белка в зерне овса в среднем на 2% даже на фоне относительно
высокого содержания азота в почве (10,5-11,0 мг /кг).
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