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ВЛИЯНИЕ ФОСФОРНЫХ УДОБРЕНИЙ НА ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ  ОВСА

Черненок В.Г., Джаксылыкова А.К.,
Жанзаков Б.Ж.

Актуальность. Овес - ценная пищевая, кормовая, техническая культура. Ценность
овса в высокой питательности белков жиров [1]. Зерно овса отличается высокими
кормовыми достоинствами. Значение овса в последние годы возрастает в связи с
развитием животноводства и необходимостью обеспечения зеленными и
концентрированными кормами. В связи с чем посевная площадь овса  с каждым
годом расширяется.

Овес, чаще всего  высевается  замыкающей культурой в севообороте, в связи с
чем ограничен влагой и элементами питания. Этим и обуславливается низкая
продуктивность овса. В этих условиях важнейшую роль  в повышении
продуктивности могут сыграть минеральные удобрения.

Исследования многих ученных свидетельствуют о высокой отзывчивости овса
на минеральные удобрения  [2,3,4]. Их эффективность складывается по разному в
зависимости от условий выращивания. На черноземных, особенно щелочных и
карбонатных почвах   он хорошо отзывается на фосфорные  удобрения. Почвы
Северного Казахстана  характеризуются высоким содержанием калия и низким
фосфора. Дефицит фосфора является вторым ограничителем урожай фактором.

Оптимальное фосфорное питание способствует развитию  корневой системы
растений- она сильнее ветвится и глубже  проникает в почву [5].. Это улучшает
снабжение растений питательными веществами и влагой, что особенно важно для
засушливых условий  Северного Казахстана.  Однако  их эффективность зависит от
очень многих факторов ,  в том числе  от  условий влагообеспеченности,
биологических особенностей культур,   генетических особенностей сорта.   Но
сортовая  отзывчивость на удобрения не изучается, чем объясняется  низкая
продуктивность интенсивных сортов в производственных условиях.

В связи с чем и была поставлена цель - изучить потенциальную
продуктивность сортов местной селекции в зависимости от условий фосфорного
питания.

В задачи исследований входило:
1. Изучить индивидуальные требования   сортов овса  к условиям почвенного

питания  и  их отзывчивость    на  фосфорные удобрения.
2. Изучить влияние гидротермических условий  вегетационного периода на

продуктивность  изучаемых сортов овса и эффективность  фосфорных удобрений,
3. Дать экономическую оценку эффективности  фосфорных удобрений  и

хозяйственной ценности сортов.
Методика исследований. Исследования проводились в 2012 и 2013гг. в АФ

«Актык», на темно-каштановых, карбонатных, легкоглинистых почвах с
содержанием общего гумуса 2,90-2,95%, валового азота 0,17%, фосфора 0,15%,
подвижного калия более 50мг/100 г почвы, рН слабощелочная (8,08-8,12).



Опыты заложены с 2 сортами овса: «Антей» и «Никола» на разных фонах
фосфорного питания в трехкратной повторности по схеме: О - контроль, Р60, Р90, Р120,
Р150, Р180 кг д.в. / га. Большой набор доз необходим, чтобы определить на каком фоне
фосфора  будет формироваться максимальная продуктивность сорта. Фосфорные
фоны создавались внесением аммофоса марки А (10% N, 45 Р2О5).

В опытах, для изучения важнейших агрохимических свойств почвы и влияния
на них удобрений, на контрольных вариантах изучалось содержание и динамика
элементов питания и влажность почвы в метровом профиле через каждые 20 см, а по
удобренным вариантам на глубину 0-20 и 20-40 см по 5 точек на делянке.

В процессе вегетации отбиралось растительные образцы со всех вариантов для
определения накопления сухого вещества и химического состава растений.

Анализы почв и растений проводились общепринятыми в агрохимии методами
Результаты. 2012 год по гидротермическому режиму вегетационного периода

был экстремально  засушливым  и сопровождался  острой почвенной  и воздушной
засухой. За сельскохозяйственный год выпало всего 220 мм осадков. За 4 месяца
вегетационного периода всего 43 мм  при норме 165, или 26 %, в том числе: в мае 6
мм, в июне 13, но из них ни одного продуктивного; в июле 20 , из них 16 мм в 3
декаде;   в августе всего 4 мм, при среднемноголетней норме соответственно по
месяцам 24, 40, 47, 34 мм.. Недобор осадков сопровождался крайне высоким
температурным фоном. Начиная  со 2 декады мая месяца он находился  в режиме
31-340С в мае  и  32-400С в июне – августе.

В 2013 году исследования проходили в условиях повышенного увлажнения. За
сельскохозяйственный год выпало 427,8 мм осадков, что на 103 мм превышает
среднемноголетние показатели. За 4 месяца вегетационного периода выпало 191 мм
или 116% от многолетней нормы. Обильные осадки в июле сопровождались крайне
низкими температурами 13,40, что на 70 ниже  среднемноголетней.

Запасы продуктивной влаги в метровом профиле соответственно составили 105
мм в 2012 и 151мм  в 2013 гг. В 2012 году урожай овса  на естественном фоне
формировался  условиях острого дефицита влаги и фосфора, при относительно
хорошей обеспеченности азотом 9,6- 10,4 мг  N-NO3 на кг почвы в слое 0-40 см,
высокой калием  (более 60 мг/100 г почвы. 2013 г. соответственно по сортам
содержание азота нитратов 11,5-10,5 мг азота в слое 0-40 см,  что свидетельствует о
хорошей обеспеченности. Обеспеченность фосфором представлена в таблице 1.

Таблицы 1 - Влияние удобрений на содержание Р205 в почве перед
посевом овса, мг/кг,слой  0-20 см

Внесено кг/га
д.в

2012 2013
Антей Никола Антей Никола

О 19,3 20,1 23,8 20,3
P60 24,2 25,3 31,1 27,0
P90 29,1 28,7 34,7 32,1
P120 32,9 32,7 37,5 36,5
P150 37,0 35,9 40,7 40,5
P180 40,2 39,0 47,3 46,1

Всего создано 6 уровней, что  важно, чтобы выявить – какой уровень фосфора
необходим каждому из сортов, для реализации их потенциальной продуктивности в
конкретно сложившихся условиях  увлажнения.

Внесение  удобрений в начальный период стимулировало развитие растений.
Разница  в накоплении сухого вещества  в 2012 г, таблица 2,   по отношению к
контролю  достигала 87%  по сорту «Никола» и всего 33% по сорту «Антей». Но у



сорта «Антей  просматривается более высокий  генетический потенциал развития.

На контрольном фоне, без внесения удобрений,  содержание сухого вещества
было почти в 2 раза выше, чем у сорта «Никола».  Сорт «Антей»  характеризовался
замедленным темпом  развития и  слабее реагировал на изменение условий питания.
Он же отличался и наибольшим   накоплением биомассы растений  и сухого
вещества по фазам развития. У «Никола»  разница с сортом «Антей» составляла
23-42%..

Несмотря на острую почвенную и  особенно, воздушную  засуху  по всем
сортам отмечалось положительное действие фосфорных удобрений.

В 2013 году  овёс   развивался  в условиях хорошей обеспеченности
продуктивной влагой на протяжении всего периода вегетации. Влага не
лимитировала урожай.

Таблица 2 - Влияние удобрений на накопление сухого вещества в растениях,
г/100 растений

Внесено
Фаза кущения Фаза выметывания

Антей Никола Антей Никола
г % «О» г % к «О» г % к О» г % к «О»

2012
О 47,8 25,7 79,0 45,7

Р60 53,8 112 39,1 141 77,0 97 63,5 139
Р90 66,2 133 52,0 187 80,0 101 69,5 152
Р120 60,0 126 45,2 169 94,5 119 63,5 139
Р150 60,5 127 38,0 138 97,7 123 66,5 145

сред. 54,8 43,5 81,0 59,0
2013

О 17,4 23,2 213,6 127,1
Р60 32,0 184 34,5 148 254,4 119 145,0 114
Р90 32,5 187 33,7 145 217,4 102 165,7 130
Р120 28,8 166 31,9 138 246,4 115 137,4 108
Р150 26,4 152 35,4 153 287,7 135 174,7 137
Р180 34,1 196 31,4 135 264,8 124 163,6 129

сред. 28,3 31,9 244,1 155,0

Лимитирующими были только температурный фактор и фосфор, при хорошей
обеспеченности   азотом (11,2 мг/кг почвы) и высокой калием.  В этих условиях
существенных различий  между сортами в фазу кущения не наблюдалось, но к фазе
выметывания метёлки   сорт «Антей» по накоплению сухого вещества в 1,6-1,7 раза
превосходил сорт «Никола».  Все это  сказалось и на продуктивности сортов,
таблица 3.

Таблица 3 - Влияние удобрений на продуктивность различных сортов овса,  ц/га

Внесено
кг д.в/га

Антей Никола
Урожайнос

ть
Прибавка урожая Урожайность Прибавка урожая

ц/га % ц/га %
2012

О 3,5 4,4
Р60 5,5 2,0 57,1 7,0 2,6 59,1
Р90 6,6 3,1 88,6 9,8 5,4 122,7
Р120 7,2 3,7 105,7 5,8 1,4 31,8
Р150 6,8 3,3 94,3 5,1 0,7 15,9



2013
О 33,9 25,4

Р60 38,2 4,3 12,7 30,5 5,1 20,1
Р90 39,4 5,5 16,2 33,8 8,4 33,1
Р120 38,1 4,2 12,4 27,1 1,7 6,7
Р150 36,7 2,8 8,3 29,3 3,9 15,4
Р210 36,2 2,3 6,8 29,5 4,1 16,1

Фосфорные удобрения в условиях острейшей засухи 2012 года  удвоили
продуктивность сортов, обеспечив прирост урожая сорта «Никола» на 105%, а
«Антея» на  122%. Это означает, что они сократили  в 2 раза  расход  влаги на 1 ц
продукции.

Наиболее высокий урожай сорт «Никола» формировался на фоне 32,7 мг
Р2О5/кг почвы, созданном внесением 120 кг д.в. / га, а «Антей» на фоне 32,9 мг,
созданном  за счет Р90. Из таблицы видно, что с повышение доз удобрений
урожайность повышалась, но до определенного предела насыщения почв фосфором
за которым дальнейшее повышение доз снижало продуктивность. Это  очень
важный показатель, ранее не известный и потому  считалось, что чем больше
внести, тем лучше. Во влажном 2013 г наблюдалась та же закономерность. Лучший
результат обеспечила доза  Р90. Более высокие дозы снижали эффект.  Внесением
этой дозы по сорту «Никола» содержание  фосфора достигло 32,1  мг, а по сорту
«Антей» 34 мг/кг почвы. В условиях хорошей обеспеченности эти фоны  обеспечили
урожайность  соответственно  33,8 и 39,4 ц, что значительно выше других.

Расчет экономической эффективности показал, что дозы фосфорных
удобрений обеспечившие  доведение фосфора в почве до оптимального уровня
обеспечили и самый  высокий экономический эффект. В очень засушливом 2012 г он
составил   соответственно по сортам 4320-9180 тг/га. В условиях острой засухи сорт
Никола по экономическим показателям почти в 2 раза превзошел сорт «Антей». В
2013 г. соответственно  9675 и 15750 тг на га при окупаемости затрат 3,9-6,0  с
дотацией и  2,3-3,5 без дотации. Но при этом надо учитывать, сорт «Антей»,  на
естественном фоне без внесения удобрений форми ровал  урожай на 8 ц выше, чем
«Никола»,  но 3 из них сформировалось за счет более высокого уровня фосфора на
контроле ( 23 мг, против 20).  Но 5 ц  за счет его потенциала без дополнительных
затрат,  а  это  дополительные 200 долларов или 37 тыс тг, что делает этот сорт более
перспективным и экономически  более экономичным.

Заключение
Исследования показали, что реакция сортов овса на  фосфорные удобрения

определяется  уровнем дефицита элемента в почве  и генетическими особенностями
сорта, их требованиями к условиям фосфорного питания. Определение
оптимальных уровней   содержания Р205 не только для каждой культуры, но и
сорта крайне важно  не только с экономической, но и экологической точки   зрения  и
позволит наиболее точно определять дефицит элемента в почве и потребность
культуры, сорта в удобрениях, используя  формулу оптимизации  (Черненок)

ДР = (Ропт.-Рфакт.) *10, где 10- эквивалент затрат кг д.в удобрений на 1 мг
дефицита фосфора в почве.

Исследования показали, что для сорта  «Никола» содержание   фосфора
целесообразно доводить до 32, а для сорта сорта  «Антей» до 34 мг / кг почвы.
Предложенный способ расчета доз удобрений полностью  исключает шаблон   в
применении удобрений и гарантирует экономическую эффективность и
экологическую безопасность.
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