
«Сейфуллин оқулары–11: Жастар және ғылым» атты Республикалықалық ғылыми-теориялық
конференциясының материалдары = Материалы Республиканской научно-теоретической
конференции «Сейфуллинские чтения–11: Молодежь и наука». – 2015. – Т.І, ч.1. – С. 77-81

ВЛИЯНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ И ПОЧВЕННЫХ УСЛОВИЙ НА
ОТЗЫВЧИВОСТЬ ОВСА НА АЗОТНЫЕ УДОБРЕНИЯ

Черненок В.Г., Қалиасқар Д.Р.

Одним из факторов успешного выполнения программы «Агробизнес 2020»
является развитие животноводческой отрасли, нуждающейся в развитии прочной
кормовой базы. В своем послании народу Казахстана Глава государства отметил,
что мы имеем большой потенциал для создания кормовой базы животноводства
мирового уровня. В кормовом рационе животных особое место  занимают
концентрованные корма, в составе которых особое место  отводится овсу. Овес
является одной из важнейших зернофуражных культур мира и по сумме посевных
площадей стоит на 5-ом месте [1].

Овес — ценная пищевая и кормовая культура. В зерне овса содержится 12-13%
белка, 40-45% крахмала и 4-4,5% жира.. Зерно овса богато витаминами В1, В2 и
соединениями железа, кальция и фосфора. Белки овсяных круп отличаются
повышенным содержанием незаменимых для человека и животных аминокислот
(лизин, триптофан и др.) [2]. Но в Казахстане посевная площадь овса составляет
всего 200-250 тыс. га. Это около 1%  посевных площадей, что не может
удовлетворять  растущие потребности животноводства в качественных кормах [3].

Исследования показывают, что получаемый сегодня урожай в 2-3 раза ниже
возможного. Главная причина низкой продуктивности в истощении почв, остром
дефиците жизненно важных для растений элементов питания, особенно при
выращивании овса замыкающей культурой севооборота, где высок дефицит не
только фосфора, но и азота который определяет не только урожай, но и качество
культур [4]. Агротехника возделывания овса достаточно хорошо изучена.
Недостаточно изучены сортовые особенности, их требования к условиям
минерального питания. Наиболее интенсивные высокоурожайные сорта требуют и
более высокого уровня минерального питания, однако, в системе сортоиспытания
все сорта высеваются на  одном, причем, низком фоне, что не позволяет
интенсивным, высокопродуктивным  сортам  реализовать свой потенциал [5].

В связи с этим  и была поставлена цель — изучить роль азотных удобрений в
повышении продуктивности и качества перспективных сортов овса в зависимости от
климатических и почвенных условий и предложить наиболее рациональный и
эффективный способ их применения.

Методики исследований.Исследования проводились в 2012-2014 годах, в
опытах заложенных на темно-каштановых, карбонатных, легкоглинистых почвах
АО АФ «Актык», с содержанием общего гумуса 2,90-2,95%, валового азота 0,17%,
общего фосфора 0,15%. Обеспеченность калием высокая (более 50 мг/100г почвы), в
опытах изучались сорта «Никола» и «Антей». Опыты заложены в трехкратной
повторности по схеме:

О-контроль (без удобрений), Р90, , N30, P90N30, P90N60, P90N90 кг д.в/га
Азотно-фосфорные фоны создавались внесением аммофоса марки А (10%N,

45% Р2О5) и  аммиачной селитры 34,6 % N сеялкой СЗС-2,1 в ранневесенний период
совмещая с промежуточной культивацией. В опытах, для изучения свойств почвы,



содержания и динамики  влажности и элементов питания и влияния на них
удобрений, на контрольных вариантах отбирались почвенные образцы из 5 точек на
делянке на глубину 0-100 см, через каждые 20 см, а по удобренным вариантам на
глубину 0-20 и 20-40 см.

Анализы почв и растений проводились общепринятыми в агрохимии
методами.

Результаты исследований Годы исследований  существенно различались по
климатическим условиям. 2012 год был острозасушливым. За
сельскохозяйственный год выпало всего 220 мм. За 4 месяца вегетационного
периода  выпало  всего 43 мм при норме 165. Недостаток осадков сопровождался
высокими температурами. Начиная со 2 декады мая месяца температура часто
удерживалась на 31-34°С, а в июне-августе месяцах достигала 40°С. 2013 год резко
контрастирует с 2012 годом. За сельскохозяйственный год выпало 428 мм, за
май-август 191 мм осадков, что в 4,5 раза больше 2012 года. Температурный режим
был в пределах нормы в мае и июне месяцах, но в июле месяце температура была на
7°С ниже нормы. 2014 год по осадкам за сельскохозяйственный год был близким к
2012 году. За сельскохозяйственный год выпало 238 мм, за вегетационный период
75, что меньше нормы на 89  мм. Но в отличие от 2012 года в 2014 г. средне суточная
температура воздуха в июне и июле месяцах была а 3-4°С ниже нормы.

Всё это отразилось на запасах и динамике продуктивной влаги, таблица 1.
В 2012 г содержание продуктивной влаги в слое 0-100 см соответственно по

годам составляло 103,153,122 мм. В слое 0-20 см влаги было достаточно для
получения нормальных всходов и примерно на одном уровне  по годам. Но в 2012 г.
в самый критический период - фазу выметывания содержание влаги в слое 0-20 см
составляло всего 3,4 мм, что вызвало подгорание листьев нижнего яруса, в то время
как в 2013г.  было 23,6 мм, а в 2014 -11,7 мм. В 2014 г. формирование урожая
проходило за счет весенних запасов продуктивной влаги в метровом профиле.

Условия азотного питания культур и эффективности азотных удобрений
определялись  условиями увлажнения и  содержанием минерального азота в почве,
таблица 1.

Таблица 1 - Содержание и динамика N–NО3 в под посевами овса за 2012-2014 гг,
мг/кг

Слой
почвы,

см

Сорт Антей Сорт Никола
До

посева
Фаза

кущения
Фаза

выметывния
До

посева
Фаза

кущения
Фаза

выметывания
2012 г.

0-20 9,8 9,7 9,7 11,5 14,3 8,0
20-40 9,5 10,3 8,4 9,3 9,4 9,4
0-40 9,6 10,0 9,0 10,4 11,8 8,7

40–60 5,2 4,2 1,0 7,4 1,5 3,6
60–80 1,2 1,5 0,7 1,5 1,6 1,1
80-100 0,8 0,3 0,1 1,5 0,5

2013 г.
Сорт Антей Сорт Никола

0-20 12,4 12,6 11,0 11,0 13,8 14,3
20-40 10,6 10,7 5,8 10,1 7,0 7,0
0-40 11,5 11,6 8,4 10,5 10,4 10,6

40–60 8,9 12,6 3,9 5,6 10,7 4,6
60–80 10,2 9,3 13,0 6,0 13,0 5,0
80-100 14,0 17,0 15,5 6,2 14,8 8,2



2014 г.
Сорт Антей Сорт Никола

0-20 7,2 3,9 2,0 7,1 3,6 2,1
20-40 6,4 2,8 1,2 4,1 2,8 2,3
0-40 6,8 3,4 1,6 5,6 3,2 2,2

40–60 4,5 4,1 2,3 3,9 3,2 3,9
60–80 6,2 4,7 2,5 8,2 5,9 3,9
80-100 8,6 4,7 2,4 8,1 7,3 3,9

Как видно из таблицы, содержание азота нитратов в предпосевной период в
2012 году, в слое 0-40 см составляло 9,6-10,4 мг/кг почвы, что указывает на хороший
уровень азота, на фоне очень низкой обеспеченности фосфора, содержание которого
в слое 0-20 см не превышало 10 мг/кг почвы. В вегетационный период миграции
N-NO3 по профилю почвы не наблюдалось. В то время как в 2013 г., при обильных
осадках, отмечена значитеьная миграция азота. Содержание нитратов в слое 60-100
см составляло от 13 - 15,5 мг  в фазу выметывания, в то время какв 2012 году в этом
слое содержалось 0,1-0,7 мг а в 2014 всего 2,5-3,9 мг. В 2013 году содержание азота
было на том же что и в 2012 году уровне – 10,5 мг/почвы при более высоком уровне
фосфора - 20-25 мг/кг почвы, что обеспечивало более сбалансированное
соотношение фосфора к азоту.

В 2014 году содержание азота и фосфора было крайне низким  и составляло по
сортам 6,8-5,6 мг/кг почвы, а фосфора  14,7-16 мг/кг почвы. В фазе кущения в
пахотном слое почвы азота было всего 3-4 мг/кг. На фоне дефицита азота в почве,
азотные удобрения повышали содержание  азота до 15-18 мг в слое 0-20см и 10,5-12
мг в слое 0-40 см, что обеспечивало высокий уровень азотного питания.

Почвенные- и климатические особенности лет предопределили и
продуктивность сортов и действие азотных удобрений. В острозасушливом, 2012
году на естественном фоне, без удобрений урожайность сорта «Никола» составила
4,4 ц/га, «Антей» - 3,5 ц/га, в 2013 году 25,4ц/га, 33,9 ц/га и в 2014 году 14,7ц/га,
18ц/га соответственно, таблица 2.

Острая засуха 2012г. больше всего отразилась на развитии  сорта «Антей»,
который во все годы отличался замедленным развитием в первой половине
вегетации и более интенсивным во второй, что способствовало  ему более
эффективно использовать выпавшие  в июле месяце осадки и более эффективно
использовать  азот удобрений.

Таблица 2 - Влияние удобрений на продуктивность сортов овса , ц/га

Внесено
кг д.в/га

Антей Никола
Урожайность прибавка Урожайность прибавка

ц/га % ц/га %
2012

О 3,5 100 4,4 100
Р90 6,6 3,1 88,6 9,8 5,4 122,7

Р90N30 8,2 4,7 134,3 4,9 0,5 11,4
Р90N60 9,0 5,5 157,1 6,5 2,1 47,7
Р90N90 8,7 5,2 148,6 4,5 0,1 2,3

N30 6,9 3,4 97,1 3,3 -1,1
НСР0,95 1,37 1,31

2013
О 33,9 25,4

Р90 39,4 5,5 16,2 33,8 8,4 33,1



Р90N30 38,2 4,3 12,7 29,9 4,5 17,7
Р90N60 38,7 4,8 14,2 32,4 7,0 27,6
Р90N90 36,2 2,3 6,8 31,3 5,9 23,2

N30 34,0 0,9 2,7 26,8 1,4 5,5
НСР0,95 3,27 4,23

2014
О 18,0 100 14,7 100

Р90 24,1 6,1 33,9 21,0 6,3 42,8
Р90N30 26,9 8,9 49,4 21,0 6,3 42,8
Р90N60 29,2 11,2 62,2 23,5 8,8 59,9
Р90N90 28,4 10,4 57,8 23,1 8,4 57,1

N30 26,5 8,5 47,2 16,6 1,9 12,9
НСР0,95 1,15 1,87

В условиях острой засухи фосфорные удобрения удвоили продуктивность
сортов, обеспечив по сорту «Антей» повышение урожайности на 88,6%, а по сорту
«Никола» на 122% (с 4,4 ц/га до 9,8 ц/га), но наибольший эффект получен от
азотно-фосфорных удобрений (Р90N60,) ,повысивших урожайность с 3,5 до 9 ц/га или
в 2,5 раза.

Азотные удобрения в дозе N30 кг почти удвоили урожай, повысив его  с 3,5 до
6,9 ц/га. По сорту «Никола», с более интенсивным и ускоренным развитием в первой
половине вегетации, в условиях острой засухи,  получен положительный результат
только от внесения фосфорных удобрений, повышение урожайности с 4,4 ц/га до 9,8
ц/га.

В 2013 году азотные удобрения, на фоне 10 мг/ кг почвы азота нитратов в слое
0-40см,  были не эффективны.

В 2014 году на фоне низкого исходного содержания азота в почве сорта
хорошо реагировали на внесение азотных удобрений. Прибавка урожая по сорту
«Антей» превышала контрольный фон (Р90)  на 2,7 ц/ га от внесения N30 и на 5,1
ц/га от N60. По сорту «Никола» положительный результат получен  только от N60, что
указывает и на роль соотношения  азота и фосфора  в почве. Во влажном 2013 году
фосфорные и азотные удобрения повышали содержание белка на 2-3%. В
засушливом 2014 году фосфорные повышали 0,5% а азотные на 2,8%, причем с
повышением доз от N30 до N90 кг/га, но по сорту «Никола» только на 1,5%.

Результаты корреляционного анализа показали, что оптимальный уровень
содержания азота нитратов, обеспечивающий реализацию максимальной
продуктивности лежит в пределах 10-11 мг/кг почвы. На более высоких фонах азота
продуктивность снижалась.

Более высокая продуктивность овса от азотных удобрений формировалась за
счет более высокой озерненности  метелки и массы 1000 семян, а по сорту «Антей»
и за счет более высокой кустистости.

Исследования, проведенные на темно-каштановых карбонатных
легкоглинистых почвах, позволяют сделать следующие выводы:

- изучаемые сорта овса  по разному реагируют на внесение азотных удобрений,
что определяется их биологическими особенностями исходным содержанием азота -
нитратов в почве в слое 0-40 см,  гидротермическим режимом вегетационного
периода;

- в условиях острой засухи вегетационного периода продуктивность и
отзывчивость овса на удобрения определяется запасами продуктивной влаги в
предпосевной период и содержанием минерального  азота  в почве;



- в условиях повышенного увлажнения отзывчивость сортов овса на внесенные
удобрения, определяется уровнем дефицита элемента в почве и  генетическими
особенностями  сорта;

- наиболее высоким генетическим потенциалом и отзывчивостью на условия
азотного питания характеризовался сорт «Антей», на условия фосфорного сорт
«Никола»;

-установлено, что  оптимальным  содержанием азота в почве для изучаемых
сортов является 10-11 мг N-NO3 /кг почвы в слое 0-40 см;

- избыточное содержание  азота в почве негативно сказывается на
продуктивности.
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