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ВЛАГО И ТЕПЛООБЕСПЕЧЕННОСТЬ САФЛОРА В ЗАВИСИМОСТИ
ОТ СРОКА ПОСЕВА И НОРМЫ ВЫСЕВА СЕМЯН

Утельбаев Е.А.

Растительные масла и продукты на их основе в последние годы стали базовыми
в структуре питания населения. Они представляют важнейшую сырьевую
составляющую для многих видов продукции пищевой промышленности.

В нашей республике основной масличной культурой является подсолнечник,
однако, последнее десятилетие происходящие изменения климата, имеющие
тенденцию к повышению температур, более сухому и жаркому лету, требуют
расширение ассортимента масличных культур. В связи с этим возникает
необходимость подбора и расширения ареала возделывания более
засухоустойчивых и теплолюбивых масличных культур, таких как сафлор, горчица
и лен [1].

Сафлор возделывали вначале как красильное растение и только впоследствии
его стали использовать как растение масличное. С развитием же промышленности
анилиновых красителей большинство красильных культур, в том числе сафлор, как
сырье для получения красящих веществ потеряли свое экономическое значение.
Сафлор сохранил, однако, свое значение как масличное растение [2].

Целое растения, цветы, семена, и масло широко используется в медицинских
целях в различных странах. По данным E.A. Weiss [3] в Китае сафлор в основном
выращивается для ее цветков, который используется как бодрящий чай, а в
Авганистане и Индии чай приготовленный из листьев сафлора исползуется для
предотвращения бесплодия и выкидыша у женщин. В Иране масло сафлора
используют при лечений заболеваний печени и сердца. В Пакистане Семенные
отвары используются с сахаром, как слабительное, для вымывания  мочевыводящих
путей, в Бангладеше семена измельчают и смешивают с маслом горчицы, для
уменьшения ревматических болей [4,5], а в Индии масло сафлора применяют для
лечения язвы и ревматизм [6].

Сафлор обладает слабительным и желчегонным действием, включение в
рацион питания сафлорового масла через 8 недель снижет содержание холестерина в
крови на 9–15%. Согласно исследованиям Казахской академии питания сафлоровое
масло содержит 76–82 % полиненасыщенной жирной кислоты, получившей
название витамин F, которая не синтезируется в организме, а поступает только с
пищей [7]. По данным ученых Ahmadzadeh, S., Kadivar, M., Saeidi, G. В семенах
содержащиеся 22,03-36,73% масла и 15,64-21,50% белка, из ненасыщенных жирных
кислот линолевая кислота (С18: 2) был наиболее распространенным, с
последующим олеиновой кислоты (C18: 1) и линоленовая кислота (18: 3) [8].
Линолевая кислота - играет важную роль в иммунном процессе, способствует
выведению холестерина, переводя его в легкорастворимые соединения, повышает
сопротивляемость вирусам и бактериям, хроническим заболеваниям печени и
артриту. Далеко не полный перечень положительных свойств сафлорового масла
убеждает в необходимости соответствующей корректировки рациона питания в
сторону увеличения сафлорового масла [5].



В нашей республике сафлор выращивают на юге, юго-востоке, начали
культивировать на востоке, западе, севере. Особенно за последние годы посевы
сафлора расширяются в северных областях. Однако для данной зоны нет
научно-обоснованной разработанной технологий возделывания культуры.

В связи с этим нами впервые проведены комплексные исследования по
разработке технологии возделывания сафлора на маслосемена в условиях
сухостепной зоны Северного Казахстана.

Полевые опыты были заложены на темно-каштановых почвах ТОО «Фермер
2002», расположенном в Астраханском районе Акмолинской области.

Целью было изучение некоторых агроприемов возделывания сафлора на
маслосемена, обеспечивающие получения высоких урожаев и качественных семян.
В задачи которых входило определение отзывчивости сафлора на
теплообеспеченность (сумма активных температур за вегетационный период и за
отдельные периоды роста и развития) и влагообеспеченность (наличие запасов
продуктивной влаги перед посевом,  в фазе цветения и перед уборкой урожая,
количество осадков за вегетационный период).

Объектом исследований являлся сорт сафлора казахстанской селекции -
Акмай. Размер делянки 8,4х150м = 1260 м2, повторность 4-х кратная. Общая
площадь опытного поля 17,136 га, учетная площадь делянки 600 кв.м. Сроки посева
5.05.; 10.05; 15.05; и 20.05. Нормы высева семян: 0,15; 0,2; 0,25 и 0,3 млн. всхожих
семян/га. Так как допущенных к посеву сортов сафлора в данной зоне нет мы по
рекомендаций ученых Северного и Южного региона страны в качестве контроля
высевали сорт подсолнечника - Сочинский, который районирован в данной зоне и
выращивается на маслосемена. Оптимальный срок посева - 10 мая с
рекомендованной нормой высева 0,045–0,050 млн всхожих семян на 1 гектар.

В наших опытах метеорологические условия  учитывались по данным
метеостанции п. Жалтыр Астраханского района Акмолинской области.

По результатам  исследований теплообеспеченность сафлора по годам и
изучаемым вариантам по межфазным периодам складывалась по разному.

В 2012 году период «посев - всходы» сумма активных температур изменялась
от 129,6 до 179,3 0С в зависимости от сроков посева. При этом не зависимо от фона
удобрений для появления всходов понадобилась при посеве 5 мая – 129,6 0С, 10 мая
– 179,3 0С, 15  мая – 159,3 и 20 мая – 159,3 0С, при этом среднесуточная температура
воздуха составила соответственно: 5 мая – 7,8 0С, 10 мая – 10,80С, 15  мая – 16,30С и
20 мая – 190С. Большие изменения по теплообеспеченности наблюдались в
межфазные периоды сафлора «всходы - цветение», «цветение - созревание», «посев
– созревание», «всходы – созревание» по изучаемым вариантам. В периоде
«цветение - созревание» больше суммы активной температуры оказалось на
варианте с посевом 5 мая – 6650С, когда среднемесячная температура была выше в
июне на 3,00С и в июле на 3,30С по сравнению со средней многолетней нормой.
Сумма активных температур за вегетационный период 2012 году была в пределах
нормы.

Таблица 1 - Сумма активных температур по периодам вегетации сафлора
за 2012-2014 годы, 0С

Срок
посева

Годы Посев-
всходы

Всходы-
цветение

Цветение-
созревание
семян

Посев-
созревание
семян

Всходы-
созревание
семян

5 мая 2012 129,6 1498,1 665,0 2292,7 2163,1
2013 154,0 1214,0 721,0 2089,0 1935,0



2014 124,8 1438,6 700,3 2263,7 2138,9
10 мая 2012 179,3 1634,0 639,2 2452,5 2273,2

2013 117,0 1321,0 624,0 2062,0 1945,0
2014 165,2 1515,5 660,7 2341,4 2176,2

15 мая 2012 159,3 1655,5 601,6 2416,4 2257,1
2013 90,0 1350,0 576,0 2016,0 1926,0
2014 144,7 1526,7 609,1 2280,6 2135,8

20 мая 2012 160,3 1644,6 608,3 2413,2 2252,9
2013 117,0 1390,0 582,0 2089,0 1972,0
2014 146,8 1554,2 600,3 2301,3 2154,5

Сумма активных температур в 2013 году в период «посев – созревания семян»
было на уровне от 2016 до 2089 0С и между сроками посева особа не изменялись, в
период «цветение- созревание семян» сумма активных температур было выше на
ранних сроках посева 5 мая и  10 мая по сравнению с поздними сроками посева - 15 и
20 мая.

В 2014 году сумма активных температур в период «посев-всходы» составила
144,7-146,8 при позднем сроке посева и 124,8- 165,2 при ранних сроках посева. В
ранние сроки посева температура воздуха в среднем за сутки прогревалась до 16,2
0С, в третьей декаде снизилась до 13,8 0С с заморозками в ночное время до -1,-2 0С. В
период «посев – созревания семян» было на уровне от 2263,7 до 2341,4 0С и между
сроками посева особа не изменялись, в период «цветение- созревание семян» сумма
активных температур было выше на раннем сроке 10 мая по сравнению с
остальными сроками посева (таблица 1).

По значению гидротермического коэффициента 2012 год характеризуется как
«сильно засушливый» (ГТК=0,6), а 2013 год характеризуется хорошо увлажненным
(ГТК=1,3).

Таблица 2 - Гидротермический коэффициент за вегетационный период сафлора
(за 2012-2014 годы)

Срок посева Фазы развития ГТК
2012 2013 2014

5 мая
Посев - созревание 0,6 1,3 0,7
Всходы - бутонизация 0,5 0,3 0,5
Бутонизация – созревание 0,8 1,9 0,9

10 мая
Посев - созревание 0,6 1,3 0,7
Всходы - бутонизация 0,6 0,5 0,6
Бутонизация – созревание 0,7 1,8 0,7

15 мая
Посев - созревание 0,6 1,3 0,7
Всходы - бутонизация 0,6 0,5 0,6
Бутонизация – созревание 0,7 1,7 0,6

20 мая
Посев - созревание 0,6 1,2 0,6
Всходы - бутонизация 0,5 0,6 0,6
Бутонизация – созревание 0,8 1,6 0,6

Однако, в 2013 году в период «всходы – бутонизация» ГТК была на уровне 0,3 –
0,6, что соответствует по шкале оценки как «сильно засушливое» и обеспечило
сафлора  в этот период достаточным суммой температур, а в последних периодах
«бутонизация – созревание» ГТК была на уровне 1,6 – 1,9 что соответствует по
шкале оценки как «хорошо увлажненное», что отрицательно повлияло на урожай и
качество семян сафлора.



2014 году гидротермический коэффициент в период «посев – созревание»
оценивается как «засушливое» - 0,7, однако в период «всходы-бутонизация» этот
показатель составил 0,5 – 0,6 что соответствует по шкале оценки как «сильно
засушливое», что и обеспечило сафлора  в этот период достаточной суммой
температур (таблица 2).

Наблюдениями за динамикой влажности почвы под посевами сафлора
установлено ее убывание от посева к уборке. Запасы продуктивной влаги в
метровом слое почвы в большей степени определялись погодными условиями и
сроками посева.

Запасы доступной влаги в метровом слое почвы перед посевом в 2012 году
были при сроках посева 5; 10 и 15 мая – соответственно 88; 78 и 89 мм, а при посеве
20 мая близким к удовлетворительной - 66 мм. Снижение запасов влаги до
критических значений в 2012 году отмечено в межфазный период
бутонизация-цветение при всех сроках посева. К моменту уборки урожая запасы
продуктивной влаги расходовались полностью.

2013 год по сравнению с прошлыми годами оказался хорошо увлажненным,
осадки за вегетационный период составила 272,7 мм. Запасы доступной влаги в
метровом слое почвы перед посевом были при сроках посева 5 и10 мая –
соответственно 141,8 мм,  109,8 мм, а при посевах 15 и 20 мая – 84,8 и 70,9 мм.
Снижение запасов влаги в 2013 году до критического не отмечено. К моменту
уборки урожая запасы продуктивной влаги  были на уровне 93,4-95,9 мм.

Запасы доступной влаги в метровом слое почвы перед посевом в 2014 году при
сроке посева 5 мая составила - 131,0 мм и соответствовало к хорошей
увлажненности; 10, 15 и 20 мая – соответственно 99; 96 и 88 мм и соответсвовало к
низкой увлажненности. Снижение запасов влаги до критических значений в 2014
году отмечено в конце вегетаций период созревания семян - 2,8 мм. К моменту
уборки урожая запасы продуктивной влаги расходовались полностью

Суммарное водопотребление в годы исследований было одинаковым на всех
вариантах опыта, можно отметить незначительное повышение этого показателя на
посевах с большей нормой высева, а также при раннем сроке посева. В 2012 году
этот показатель был на уровне 173,8 - 208,8 мм/г, а в 2013 и 2014 годах
соответственно - 233,5 - 319,4; 233,6 - 288,2 мм/га.

Несколько иная закономерность проявилась по коэффициенту
водопотребления в 2012 году: по мере увеличения нормы высева семян он
понижается независимо от срока посева и фона внесения удобрений при посеве. При
этом этот показатель снижается на посевах, где вносились удобрения при посеве. На
вариантах со сроком посева 15 мая и 20 мая этот показатель несколько выше, чем
при посеве 5 мая  и 10 мая.

Коэффициент водопотребления в 2013 году был ниже на варианте с нормой
высева 0,25 млн. всхожих семян на 1 га по сравнению остальными нормами высева,
независимо от срока посева. Так же снижается на посевах, где вносились удобрения
при посеве. На вариантах со сроком посева 15 мая и 20 мая коэффициент
водопотребления несколько выше, чем при посеве 5 мая  и 10 мая.

В среднем за годы исследований суммарное водопотребление колеблелся от
232,2 до 272,0 мм /га, а коэффициент водопотребления от 34,6 до 73,3 мм /га.
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