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РАССЕИВАТЕЛЬ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ
ФРЕЗЫ-ГРЕБНЕОБРАЗОВАТЕЛЯ-УДОБРИТЕЛЯ

Шамганова А.А., Жунусова А.Е.

Получение высоких и стабильных урожаев является актуальной задачей для
сельскохозяйственного производства. В послании народу Казахстана от  14 декабря
2012 года глава государства Н.А.Назарбаев перед сельским хозяйством поставил
задачу обеспечить продовольственную безопасность страны и повысить экспортный
потенциал его отраслей [1].

Почвенно-климатические условия Казахстана позволяют возделывать
пропашные и овощные  культуры. Однако при возделывании пропашных и овощных
культур в Казахстане снижается плодородие почв и урожайность из-за
недостаточного уровня культуры земледелия, в том числе и технологии внесения
минеральных удобрений.

В связи с тем, что республика относится к числу засушливых регионов, в
последнее время заметно усилились процессы опустынивания территории,
снизилось плодородие почв, усилились процессы эрозии, уменьшилось содержание
гумуса. Свыше 70% почв Казахстана имеют низкое и очень низкое содержание
гумуса. В концепции указывается, что происходящие негативные причины
обусловлены наблюдением агротехнологий и научно-обоснованных севооборотов,
уменьшением внесения удобрений. Американские ученые в системе мер повышения
урожаев наибольший удельный вес (в процентах) отводят удобрениям - 41, далее
гербицидам – 13-20, благоприятным погодным условиям 15, гибридным семенам - 8,
ирригации - 5. Немецкие ученные половину прироста урожая относят за счет
применения удобрений, французские - даже 50-70%. В нашей стране данные
агрохимической службы и передовых хозяйств убедительно доказывают, что за счет
рационального и эффективного применения удобрений может быть получено до 60
и более процентов прироста урожайности сельскохозяйственных культур.

В настоящее время для получения высоких и стабильных урожаев, наряду с
химизацией, мелиорацией и оснащением сельского хозяйства новой
высокопроизводительной техникой, следует особое внимание уделить машинам,
отвечающим зональным агротехническим требованиям и выполняющим за один
проход несколько технологических операций.

Отсутствие и необходимость специальной техники для внесения минеральных
удобрений отмечено в Государственной агропродовольственной программе
Республики Казахстан на 2002-2005 годы.

Среди проблем, стоящих перед фирмамами-производителями машин для
внесения минеральных удобрений, является обеспечение оптимальных доз их
внесения с требуемой равномерностью для получения экологически чистых и
максимально возможных урожаев сельскохозяйственных культур.

Один из путей экономии ресурсов, затрачиваемых на производство
сельскохозяйственной продукции, является применение комбинированных машин,
которые по сравнению с однооперационными сокращают расход энергии на 35-45%,
а также уменьшают число проходов агрегатов по полю, чем способствуют



сохранению плодородия почвы. За последнее время широкое распространение
получили комбинированные агрегаты на основе фрезерных культиваторов.
Поэтому, в связи с внедрением интенсивных технологий возделывания
сельскохозяйственных культур, задача повышения экономичности и надежности
фрезерных машин весьма актуальна [2].

Попытки равномерно распределить семена удобрений по площади поля
предпринимались и раньше, но широкое внедрение в практику внутрипочвенного
внесения удобрений сдерживалось в основном отсутствием работоспособных
конструкций сошников, способных равномерно распределять семена удобрений по
площади поля. В последнее время ученые все чаще стали обращаться в своих
исследованиях к вопросу создания фрезерных машин и рабочих органов к ним,
способных осуществлять внутрипочвенное внесение минеральных удобрений [3].

Одним из основных недостатков существующих сошников для
внутрипочвенного внесения удобрений является недостаточная дальность рассева
семян удобрений по ширине захвата сошника, не способность направить поток
туков по ширине захвата рабочего органа [4,5]. Также недостатком существующих
сошников относится невозможность регулирования ширины рассева минеральных
удобрений в зависимости от высеваемой культуры [4,5].

Сочетание равномерного распределения семян удобрений по площади поля с
оптимальной для культуры нормой высева позволило бы без дополнительных затрат
обеспечить повышение продуктивности сельскохозяйственных культур [6].

Так, при неравномерности распределения удобрения на 40...60% урожайность
зерновых и пропашных культур снижается на 4...6%, при неравномерности 80% - на
15%. Даже при внесении оптимальных доз удобрений с неравномерностью 50...70%
урожайность зерновых уменьшается на 14...15% [7].

В целях предотвращения недобора урожая первостепенной задачей становится
совершенствование технологического процесса внесения удобрений путем создания
рассеивателя (сошников) минеральных удобрений для внесения удобрений и их
модернизации.

Проведенный анализ технологий и средств внесения минеральных удобрений,
агротехнических требований, предъявляемых к внесению удобрений,
опубликованных результатов исследований по механизации внесения удобрений
позволяет сделать вывод, что наиболее перспективным является внесение
удобрений, оснащенными лаповыми сошниками со специальными
направителями-распределителями семян удобрений.

Анализ литературных и патентных источников позволил нам предложить
новую комбинированную технологию внесения удобрений вместе с фрезерованием
почвы и образованием гребней и конструктивную схему рассеивателя минеральных
удобрений для фрезы-гребнеобразователя-удобрителя.

Технической задачей данного изобретенияявляется устранение отмеченных
недостатков, повышение эффективности внутрипочвенного внесения удобрений,
регулирование ширины рассева удобрений в зависимости от высеваемой культуры,
которая достигается за счет того, что рассеиватель минеральных удобрений
выполнен в виде клина, в основании которой установлен патрубок с регулируемым
по высоте завихрителем, причем под патрубком установлен распределитель,
выполненный в форме конуса, при этом патрубок оснащен держателем, имеющий
фигурные пазы для изменения положения  рассеивателя по высоте.

Рассеиватель минеральных удобрений состоит из клина, плиты, патрубка,
винтового завихрителя, который регулируется по высоте относительно патрубка,
ребра, распределителя минеральных удобрений, выполненный в форме конуса,



держатель с фигурными пазами для изменения положения рабочего органа –
рассеивателя минеральных удобрений.

Рассеиватель минеральных удобрений работает следующим образом.
Удобрения из бункера подаются к высевающему аппарату и далее по

тукопроводу (не указаны как общеизвестные устройства) попадают в патрубок
рассеивателя. В патрубке минеральные удобрения вовлекаются во вращательное
движение за счет винтового завихрителя. Частицы удобрений приобретают
упорядоченный закон движения и попадают на поверхность распределителя и далее
равномерно распределяются на обрабатываемый слой почвы на ширину захвата
рабочего органа фрезерного культиватора.

За счет объемного внесения полной дозы минеральных удобрений
обеспечивается полноценное питание корнеплода в весь вегетационный период и
повышение урожайности картофеля.

Результаты поисковых экспериментов показали, что равномерность
распределения гранул минеральных удобрений по ширине рассева до 360 мм
находится в пределах 12 - 18 %.
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