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СВОЙСТВА РЕЗИНОБИТУМОМИНЕРАЛЬНЫХ КОМПОЗИЦИИ ИЗ
ОТХОДОВ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Суранкулов Ш.Ж.

При формировании структуры асфальтобетона решающая роль
принадлежит органоминеральной связке, состоящей из битума и
минерального порошка. При этом большое влияние на степень
взаимодействия оказывает природа минерального порошка. В технологии
асфальтобетона в основном используются традиционные минеральные
порошки из известняка и доломита. Однако большой объем отходов
фосфорного производства - фосфорный шлак, фосфогипс - представляет
значительный интерес для использования их в технологии асфальтобетона
взамен менее технологичных и привозных известняков и доломитов.

Взаимодействие битума с минеральными материалами является одним
из важнейших факторов структурообразования в асфальтобетоне. Характер
взаимодействия определяется как свойствами битума, так и свойствами
минеральных материалов, их химико-минералогическим составом,
структурой и видом поверхности минеральных частиц.

Улучшение свойств нефтянных битумов добавками синтетических смол
является одним из эффективных путей увеличения срока службы
асфальтобетонных покрытий. Некоторые синтетические смолы являются
широко распространенными побочными продуктами производства
полиэтилена (низкомолекулярный полиэтилен), поливинилхлорида
(фильтрационный кек) и отсева полистирола. Введение этих полимеров в
незначительном количестве, согласно литературным данным, способствует
значительному улучшению качества битума [1,2].

В основе модификации свойств битума добавками полимера лежит
процесс структурообразования. Формирование структуры полимера в
битуме, а следовательно и изменение свойств битума, зависят от степени
распределения молекул полимера в битуме и является функцией трех
факторов: молекулярной массы полимера, содержания асфальтенов в битуме
и содержания растворяющих компонентов в маслянной фракции битума.

При исследовании структуры битумополимерминеральных композиций
в образцах, содержащих в качестве минерального порошка фосфорный шлак,
ИК-спектр показывает набор полос поглощения при 1000, 990, 870, 720, 504,
480, 428 см-1, характерезующий волластонитовую кристалическую фазу.
Наблюдается также уменьшение интенсивности полос в диапазоне колебаний
1440-1460 см-1, указывающее  на активное взаимодействие минеральной
части с органическими группами СН2, СН3 [3].



Это обьясняется тем, что расплавленный полимер, обладая хорошей
растворимостью в битуме, пластифицирует молекулы асфальтенов и
способствует образованию относительно стабильной системы асфальтены –
смолы–масла. Содержание в полимерных добавках полярных
кислородсодержащих групп (гидроксильной и карбонильной), а также других
функциональных групп обеспечивает им поверхностную активность, в
результате чего улучшаются  практически все свойства битума.

Одним из эффективных путей улучшения эксплуатационных свойств
битумов, битумоминеральных композиций и асфальтобетонов является
использование в их составе резиновой крошки, полученной измельчением
отработанных шин или технических резиновых изделий. Свойства
резинобитумных композиций определяются технологическими режимами их
приготовления, соотношением составляющих, химическим составом и
состоянием поверхности резиновой крошки.

При использовании резиновой крошки необходимо гомогенизировать
сырьевую смесь, что достигается при температуре 150 - 250 ºС в течение 20 -
24 часов. При такой температуре одновременно протекают процессы
набухания и пластификации резины, а также разрушения ее
пространственной сетки. Разрушаются связи с сажевым наполнителем и в
самих каучуках. Температура начала деструкции различных резин
неодинакова, например камерных резин – 93 ºС, протекторных – 208 ºС,
диафрагменных – 230 ºС.

Резинобитумоминеральные смеси готовились в механической мешалке
со скоростью вращения вала 60 об./мин. Технология приготовления
асфальтобетона с резиновой крошкой была следующей: в нагретую мешалку
загружали заполнитель, минеральный порошок и битум, нагретые до
требуемой температуры, затем вводили резиновую крошку или порошок.
Продолжительность перемешивания смеси составляла 3-5 минут. После
перемешивания смесь выдерживали в мешалке 60 минут.

Повышение температуры перемешивания с 150 до 225 ºС и
выдерживание резинобитумоминеральных смесей после перемешивания
обеспечивает высокую прочность образцов (таблица 1).

Резинобитумоминеральные композиции, содержащие резиновый
порошок марки ПР-1, имеют несколько более высокую прочность, чем
композиции с добавкой резиновой крошки марки РДС. Это видно по
изменению стандартной прочности при 0 ºС и 50 ºС, а также при высоких
температурах - 60, 70, 80 ºС. Разность прочности на сжатие составляет от 0,2
до 1,2 МПа. Температура растрескивания композиций с порошком марки ПР-
1 на 2-3 ºС ниже, чем композиций с резиновой крошкой марки РДС. В целом,
введение в битумоминеральные композиции резиновой крошки приводит к
весьма существенному снижению их температуры растрескивания, что
позволяет значительно повысить долговечность этих композиций.



Таблица 1 – Физико-механические свойства резинобитумоминеральных
композиций
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Таким образом, применение в составе асфальтобетона резиновой
крошки различной фракции приводит к увеличению прочности и
долговечности асфальтобетона, особенно при высоких температурах. Это
позволяет применять такой асфальтобетон в регионах с широким диапазонам
изменения температур.
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