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РАЗЛИЧНЫЕ ПОДХОДЫ К ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИИ «SMART
GRID»

Куанашканов Ш.

Смысл «Smart Grid» в том, чтобы сделать «интеллектуальными»
генерацию, передачу и распределение электрической энергии, насытить
электрические сети современными средствами диагностики, электронными
системами управления, алгоритмами, техническими устройствами типа
ограничителей токов короткого замыкания сверхпроводящих линий и
многим-многим другим, что сегодня появилось в науке и технике. Грубо
говоря, это соединение возможностей информационных технологий с
силовой электротехникой. И это дает кратное - в разы - уменьшение потерь
при передаче электрической энергии от генератора к потребителю, кратное
увеличение надежности энергоснабжения, дает возможность оптимально
перераспределять энергетические потоки и тем самым уменьшить пиковые
нагрузки (а все электротехнические системы конструируются именно в
расчете на пиковые нагрузки)

Потребность в «Smart Grid» связана с интеграцией возобновляемых
источников энергии с электроэнергетическими системами и формированием
активных и адаптивных свойств распределительных сетей (например,
самодиагностика и самовосстановление).  Кроме того, акцент делается на
устройствах учета, соединенных в единую информационную сеть и
позволяющих оптимизировать расход энергии в разное время суток. Сейчас
многие ученые говорят, что нужно уходить от углеродной энергетики,
связанной со сжиганием органического топлива, и переходить на
альтернативную энергетику – солнечную, ветровую, водородную и т.д.

С точки зрения Министерства энергетики США, интеллектуальным
сетям (Smart Grid) присущи следующие атрибуты [5]:

 способность к самовосстановлению после сбоев в подаче
электроэнергии;

 возможность активного участия в работе сети
потребителей;

 устойчивость сети к физическому и кибернетическому
вмешательству злоумышленников;

 обеспечение требуемого качества передаваемой
электроэнергии;



 обеспечение синхронной работы источников генерации и
узлов хранения электроэнергии;

 появление новых высокотехнологичных продуктов и
рынков;

 повышение эффективности работы энергосистемы в целом.
По мнению европейских специалистов, занимающихся вопросами

развития технологической платформы в области энергетики, Smart Grid
можно описать следующими аспектами функционирования [4]:

 Гибкость. Сеть должна подстраиваться под нужды
потребителей электроэнергии.

 Доступность. Сеть должна быть доступна для новых
пользователей, причём в качестве новых подключений к глобальной
сети могут выступать пользовательские генерирующие источники, в
том числе ВЭИ с нулевым или пониженным выбросом CO2.

 Надёжность. Сеть должна гарантировать защищённость и
качество поставки электроэнергии в соответствии с требованиями
цифрового века.

 Экономичность. Наибольшую ценность должны
представлять инновационные технологии в построении Smart Grid
совместно с эффективным управлением и регулированием
функционирования сети.

Итак, мы видим концептуальные определения интеллектуальной сети,
указывающие на важную роль Smart Grid в дальнейшем технологическом,
экономическом и экологическом развитии общества. Помимо решения задач
снижения нагрузки на окружающую среду, уменьшения энергетического
дефицита за счёт использования возобновляемых источников энергии,
повышения качества и надёжности работы энергосистемы в концепциях
Smart Grid прослеживается ещё один очень важный аспект: Smart Grid
является катализатором экономического подъёма. Реализация положений
данной концепции будет подразумевать развитие инновационных
технологий, расширение масштабов производства высокоинтеллектуальной
продукции, более интенсивное применение электрической энергии в
транспортной инфраструктуре (использование автомобилей с
электродвигателями), развитие новых рыночных отношений с привлечением
в энергетику потребителей в качестве активных игроков рынка (возможность
продавать электроэнергию, используя локальные генерирующие источники).

В НЭС концепцию интеллектуальной активно-адаптивной сети,
описывают следующими признаками [3]:

 насыщенность сети активными элементами, позволяющими
изменять топологические параметры сети;



 большое количество датчиков, измеряющих текущие
режимные параметры для оценки состояния сети в различных режимах
работы энергосистемы;

 система сбора и обработки данных (программно-
аппаратные комплексы), а также средства управления активными
элементами сети и электроустановками потребителей;

 наличие необходимых исполнительных органов и
механизмов, позволяющих в режиме реального времени изменять
топологические параметры сети, а также взаимодействовать со
смежными энергетическими объектами;

 средства автоматической оценки текущей ситуации и
построения прогнозов работы сети;

 высокое быстродействие управляющей системы и
информационного обмена.

В обозримом будущем электрические сети должны быть:
а) гибкими, чтобы прогнозировать возможные изменения, проблемы и

реагировать на них,
б) доступными, чтобы к ним могли подключиться все пользователи сети

(генераторы и потребители) с приоритетом возобновляемых источников
энергии

в) надежными, т.е. обеспечивающими безопасность и качество
электроснабжения,

г) экономичными - за счет новых технологий и эффективного
управления сетями,

д) централизованное и местное управление в нормальных и аварийных
режимах должно быть охвачено адаптивной системой, при этом оценка
состояния и управления в режиме on-line и off-line должна производиться с
применением быстродействующих программ.

Специалисты на Западе стремятся к упорядоченной взаимосвязанности
функционирования и взаимодействия компактно расположенных
генерирующих объектов, электросетей и потребителей за счет
интеллектуальных возможностей, отказоустойчивости и двустороннего
обмена данными на территориально-организационном уровне
муниципальных образований. Их в первую очередь интересует возможность
подключения небольших генерирующих источников электроэнергии,
адаптация к динамике потребления и обеспечение экономии энергии со
снижением выброса парниковых газов. У них на рынке диктует спрос на
локальные умные сети; управленческие же задачи на межрегиональном,
национальном и международном уровне функционирования энергетических
систем их заботят пока что меньше.

В НЭС электроснабжение потребителей происходит в сложных условиях
экономического, технического, природно-климатического характера.



Соответственно, потребуется перестройка всей глобальной
электроэнергетической сети на принципах многофункциональной
автоматизации.

Наши сети – это, к сожалению, стареющая инфраструктура, физическое
и моральное старение электрооборудования, устаревшие информационные
системы и системы технологического управления. Оборудование
электрических сетей изношено наполовину. При этом проблема не только в
высоком уровне морального и физического износа основных
электроэнергетических фондов. Наша страна заметно отстает от стран ЕС по
ряду показателей: надежности, экономичности, эффективности
использования топлива, техническому уровню. Необходима
полномасштабная модернизация, причем устаревшее оборудование
необходимо менять не на аналогичное, а на принципиально новое,
инновационное.

Необходимо определить период обкатки новых решений, технологий,
осуществления пилотных проектов для полномасштабной реализации умных
сетей. Провести комплексную модернизацию и инновационное развитие всех
субъектов электроэнергетики на основе передовых технологий. По мнению
экспертов, реализация проекта «Smart Grid» позволит уменьшить потери в
электрических сетях на 25%. Однако это мероприятие с отдаленной
экономической выгодой и медленной окупаемостью. [6]:

Технология «Smart Grid» позволит создать полностью интегрированную,
саморегулирующуюся и самовосстанавливающуюся энергосистему,
способную определять, когда происходит пиковая нагрузка на сеть и быстро
распределить нагрузку таким образом, чтобы не происходило сбоев в
энергоснабжении. Определять время пиков (а не только количество
потребляемой энергии) в такой системе будут специальные умные датчики,
которые должны заменить старые датчики электричества.

В списке потенциальных заслуг «Smart Grid» сетей немало пунктов: до
30% повысится пропускная способность воздушных линий электропередачи
и надежность энергоснабжения потребителей, появится возможность на 25-
30% сгладить графики нагрузки за счет использования электросетевых
накопителей энергии большой мощности, применение новых материалов и
технологий для строительства подстанций позволит сократить площади,
занимаемые электросетевыми объектами. При этом сами накопители будут
основаны на сверхпроводящих, индуктивных технологиях.

В настоящее время в НЭС идёт разработка концепции построения умных
сетей, а также реализация проектов по внедрению отдельных элементов
умных сетей:

 установка статического преобразователя реактивной
мощности на базе преобразователя напряжения;

 установка управляемых шунтирующих реакторов на ПС;
 установка статического тиристорного компенсатора и

конденсаторных установок на ПС 500 кВ.
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