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Энерго и ресурсосбережение наряду с информатизацией и
компьютеризацией в различных технологических процессах является одним
из основных направлений технической политики во всех развитых странах
мира, не исключая и Казахстана. Существенной составляющей в этом
направлении является применение регулируемого электропривода ЭП для
турбомеханизмов (насосов, турбокомпрессоров, дымососов, вентиля-торов и
т. п. механизмов). Особая роль в подобных электроприводах больших
мощностей (свыше 250 кВт) принадлежит высоковольтному частотно-
регулируемому синхронному электроприводу, обладающему более
высокими, по сравнению с асинхронным электроприводом, энергетическими
показателями. При этом для группы турбомеханизмов, работающих на
общую выходную магистраль, более экономичным решением является
использование лишь одного преобразователя частоты ПЧ с возможностью
его работы с любым из электродвигателей группы и переключением их от ПЧ
к питающей сети и обратно[1].

Как правило, модернизация синхронного электропривода
турбомеханизмов связана с установкой не только ПЧ, обеспечивающих
регулирование скорости синхронных двигателей, но и с заменой технически
устаревших их возбудителей. При этом для резервирования питания и
осуществления технологической надежности работы приводных двигателей
требуется сохранять возможность его прямого пуска и работы в
нерегулируемом режиме. Отсюда вновь устанавливаемый возбудитель
должен обеспечивать все режимы работы СД: асинхронный пуск двигателя
при питании его от сети, частотный пуск, режим переключения питания
двигателя и регулирование энергетических показателей привода в
соответствии с технологическими режимами работы турбо механизма.
Подобная многофункциональность работы возбудителя накладывает
дополнительные требованияна его систему и алгоритмы управления, законы
формирования тока возбуждения и взаимосвязи между собой СД,
преобразователя частоты и возбудителя.

При организации современных систем управления технологическим
процессом ТП наиболее удобным средством управления и диагностирования
работы электропривода группы турбомеханизмов является персональный
компьютер (ЖК-панель управления) с программой визуализации ТП и
отображением текущего состояния электропривода, регистрацией аварийных
и штатных событий. Проектирование и реализация подобных средств
является неотъемлемой частью задач повышения эргономических
показателей работы оперативного персонала и надежности системы в целом.



Внедрение в состав электропривода турбомеханизмов новых
технических средств (ПЧ, программируемых контроллеров, АСУТП) на
основе микропроцессорной техники одновременно сопровождается
проблемой обеспечения их электромагнитной совместимости (ЭМС) в
реальных промышленных условиях эксплуатации привода. Это требует
анализа электромагнитной обстановки (ЭМО) в районе расположения
элементов электропривода турбомеханизма, и при необходимости принятия
мер по обеспечению их ЭМС[2].

Система управления для дымососов, включающий: центральный
процессор, схема питания для обеспечения электроэнергией системы
управления, два двигателя в сочетании с центральным блоком обработки, и
схему переключения, соединенный с центральным блоком обработки и в том
числе общего контакт, первый контакт и второй контакт, общий контакт
соединен с первым контактом для подключения двигателей параллельно и
общий контакт соединен с вторым контактом для подключения двигателей в-
серии, говорит, общий контакт соединен с первый контакт для подключения
параллельно включенных двигателей таким образом, чтобы позволить более
высокую электропитание двигателей и таким образом, чтобы начать
двигатели и общий контакт соединен с вторым контактом для подключения
двигателей в-серии, чтобы уменьшить источник питания для двигатели с
целью уменьшения скорости вращения двигателей, упомянутый центральный
блок обработки соединения общей контакт с вторым контактом после начала
двигатели [3].

Научная новизна работы заключается в следующем:
1. Обобщены технологические режимы работы турбомеханизмов и на

примере привода насосной станции обоснованы эксплуатационные
требования к их синхронным частотно-регулируемым электроприводам.

2. Разработана математическая модель синхронного двигателя с
электромагнитным возбуждением в режимах частотного пуска,
регулирования частоты вращения, переключения его питания с ПЧ на
питающую сеть;

3. Разработаны алгоритмы формирования тока возбуждения СД,
обеспечивающие работу возбудителя во всех технологических и
энергетических режимах работы СД;

4. Разработаны алгоритмы управления технологическими режимами
работы синхронных частотно-регулируемых электроприводов турбо
механизмов, работающих в единой технологической группе;

5. Разработана система диагностирования технического состояния
синхронного частотно-регулируемого электропривода насосной станции.

6. Определены спектральные характеристики напряженностей
электрического и магнитного полей в районе расположения элементов
управления и силовой части электропривода турбомеханизма.

Практическая ценность и реализация работы заключаются в
следующем:



1. Предложены и реализованы принципы управления технологическими
режимами работы электропривода группы турбомеханизмов с общей
выходной магистралью.

2. Разработана математическая модель СД, обеспечивающая его
адекватное исследование во всех технологических и энергетических режимах
работы и позволяющая дать оценку возможных изменений электрических
переменных на стадии проектирования комплектного электропривода на базе
синхронного двигателя, в том числе и по системе ПЧ-СД.

3. Реализована система регулирования тока возбуждения СД,
обеспечивающая требуемые технологические режимы работы насосной
станции и поршневого компрессора с высокими энергетическими
показателями.

4. Технически реализованы алгоритмы логического управления
электроприводами группы насосов аппаратно-программными средствами на
основе программируемого логического контроллера SIMATIC S7-300[4],
сетевой коммуникационной платы Simatic NET, монитора, а также
программного обеспечения визуализации InTouchWonderWare,
обеспечивающего интерфейс «человек-машина» и диагностирование
технического состояния электроприводов насосов.

5. Определены спектральные характеристики напряженности
электрического и магнитного полей в районе расположения элементов
электропривода компрессора. Обеспечена их электромагнитная
совместимость.
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