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ФУРЬЕ ТҮРЛЕНДІРУІНІҢ ГОЛОГРАФИЯДА ҚОЛДАНЫЛУЫ

Жантлесов Е.Ж., Жантлесов Ж.Х, Имажанов Б.

Оптикалық голографияның ашылуы ғылым мен техниканың дамуына
айтарлықтай әсер етті. Радиотехниканың, байланыс құралдарының және
оптиканың түйілісінде ақпараттарды сақтау, өңдеу және қайтадан қалпына
келтірудің жаңа идеялары мен әдістері пайда болды. Голографиялық әдістер
мен голографиялық интерферометрлер технологиялары бұзбай бақылаудың
көптеген мәселелерін шешуге  мүмкіндік беруде.

Голографияны қолдану барысында ерекше кеңінен қолданылатын
әдістердің бірі - бұрыштық спектрлер әдісі [1]. Бастапқыда - бұрыштық
спектрлер әдісі біржиілікті акустикалық голографияның қолдану алгоритмі
ретінде пайдаланылды.

Айталық  (x,y,z1) жазықтығында монохроматикалық сәуле көзі  болсын.
Онда Грин формуласы бойынша    u(x, y, z) жартылай жазықтығының кез
келген нүктесінің өрісі сәуле шашушы функция арқылы өрнектеледі:
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Өріс constz  0 жазықтығында қарастырылғандықтан  (1) өрнек орама
интегралын береді.
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белгілерін енгізіп,  (1) теңдіктің екі жағына екі еселі Фурье түрлендіруін
қолданып [3]:

       yxGFzyxuFkkH zyx ,,,,
1212 (2)

Бұл жерде yx kk , кеңістіктік жиіліктер және  ,, yxu  1,, zyxu ,  yxGz ,
1

функцияларының екі еселі Фурье түрлендірулері  yx kkH , ,   12 ,, zyxuF ,
  yxGF z ,

12 арқылы белгіленген.
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Таратушы  1,, zyxu жазықтығындағы өрісті анықтау үшін Фурьенің
кері түрлендіруін қолданамыз:
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Егер өрістің таралуын толық көлем бойынша табу қажет болса, онда (3)
алгоритмін z1 әртүрлі мәндеріне қайталаймыз.

Ескерту. Жоғарыда  0,, yxu өрісін үзіліссіз деп есептедік, ал іс жүзінде
дискретті болуы мүмкін. Бұл жағдайда Фурьенің дискреттік түрлендіруін
қолданамыз.
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