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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
СЕМЕЙСТВ   МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ AVRИ  PIC

Иксымбаева Ж.С.
Изобретение микропроцессорной технологии в 60-е годы XX века и

появление персональных компьютеров сыграло революционную роль в развитии
информационной индустрии. На микропроцессорах (МП) и интегральных схемах
создаются компьютеры, компьютерные сети и системы передачи данных.
Микропроцессоры и микроЭВМ находят применение практически в любой сфере
человеческой деятельности.

Микропроцессорная система (МПС) это микроЭВМ (микрокомпьютер -
microcomputer) или вычислительный комплекс, построенный на основе
микропроцессорного комплекта (МПК) больших (БИС) и/или сверхбольших
интегральных микросхем (СБИС). В состав МПК могут входить
микропроцессорные и другие интегральные микросхемы различных
схемотехнических типов, если они совместимы по архитектуре, электрическим
параметрам и конструктивному исполнению.

Важной характеристикой МПС является число центральных процессоров. По
этому признаку можно выделить следующие виды МПС:

 однопроцессорные системы;

 мультипроцессорные системы;

 многомашинные системы (вычислительные комплексы).

Можно выделить два основных вида однопроцессорных систем:
 микроЭВМ, ориентированные на более или менее четко определенные
области применения, класс задач и/или пользователей;

 специализированные микроЭВМ, или микроконтроллеры (МК).

Если персональные компьютеры ориентированы на пользователя, то
микроконтроллеры - на объект управления. Устройствами ввода в
микроконтроллеры являются преобразователи информации, а именно датчики,
установленные на объекте управления. Датчики преобразуют неэлектрические
величины в электрические сигналы. В состав микроконтроллеров обычно входят
преобразователи аналоговых сигналов в цифровой код - аналогоцифровые
преобразователи.

Устройствами вывода микроконтроллеров являются исполнительные
механизмы объектов, как правило, это - электронная система управления
электрическими проводами. Для сопряжения выхода МК с системой привода в
состав микроконтроллеров обычно входят также преобразователи цифрового кода
в аналоговые сигналы - цифро-аналоговые преобразователи.

Микроконтроллеры работают, как правило, в реальном масштабе времени и
выполняют ограниченный набор программ, повторяющихся во времени. В отличие



от ПК микроконтроллеры не требуют больших вычислительных ресурсов (памяти
команд и данных), причем алгоритмы преобразования в программах МК просты и
сводятся к арифметическим и логическим операциям. Каждая команда
микроконтроллера, как правило, это - программа, написанная на языке команд
микропроцессора.

Простейший микроконтроллер состоит из одной БИС, на которой
размещаются все устройства цифровой ЭВМ и преобразователи информации [1,2].
Более сложные многоплатные конструкции микроконтроллеров, как правило,
содержат типовой МП. На рисунке 1 изображена схема типичного современного
микроконтроллера [1].

Рисунок 1- Структурная  схема микроконтроллера

Микроконтроллеры AVR, разработанные фирмой ATMEL, обладают очень
быстрой гарвардской RISC архитектурой загрузки и выполнения  большинства
инструкций в течение одного цикла тактового генератора. Смысл гарвардской
архитектуры состоит в том, что память программ и данных программы
располагается в разных областях памяти, а все пространство  памяти AVR является
линейным и непрерывным. При этом достигается скорость работы примерно 1
MIPS (millions instructions per second - миллион операций в секунду) на 1 МГц.
Отсутствует внутреннее деление частоты, как, например, в микроконтроллерах
PIC. Таким образом, если использовать кварцевый резонатор с частотой 16 МГц
микроконтроллер будет работать с быстродействием  почти 16 MIPS.

Система команд микроконтроллеров AVR изначально проектировалась с
учетом особенностей языка программирования высокого уровня С, что  в
результате позволяет получать после компиляции программ на С гораздо более
эффективный код, чем для других микроконтроллеров. А это уже выигрыш в
размере полученного кода (в объеме памяти на кристалле), и в скорости работы
микроконтроллера.

МикроконтроллерыAVR имеют 32 регистра общего назначения, все из
которых напрямую работают с арифметико- логическим устройством, что дает



доступ к любым двум регистрам в течение одного машинного такта. Благодаря
этому микроконтроллер  может выполнить большинство команд за один цикл
тактовой частоты. Это значительно уменьшает размер программ. В
микроконтроллерах PIC, как правило, для осуществления, например, сложения
один из операндов обязательно должен находиться в специальном регистре
аккумулятора. Таким образом, необходимо сначала его туда занести, затем после
выполнения операции результат из аккумулятора нужно переписать в регистр для
хранения результата. Итого получается уже три команды. В микроконтроллерах
семейства AVR то же самое займет всего одну команду.

Небольшое потребление энергии и наличие нескольких режимов работы с
пониженным потреблением энергии делает микроконтроллерыAVR идеальными
для применения в конструкциях, питающихся от батареек [3].

Еще одно премущество микроконтроллеров семейства AVR - наличие
дешевых и простых  в использовании программных средств. Многие полноценные
программы доступны в свободно распространяемом варианте, как, например,
отладчик AVR Studio,  ассемблер Wavrasm, множество версий программаторов и
даже компилятор языка С-avr gcc.

Все микроконтроллеры семейства AVR имеют электрически
перепрограммируемую постоянную память данных EEPROM,которая может быть
перепрограммирована более 100 000 раз. К явным преимуществам
микроконтроллеров семейства AVR по сравнению с PIC нужно отнести
иотсутствие необходимости переключать страницы памяти.

Интересной особенностью семейства микроконтроллеров AVR является и  то,
что  система команд всего семейства совместима при переносе программы со
слабого на более мощный микроконтроллер.

Итак, нами проведен сравнительный анализ семейств микроконтроллеров
AVR и PIC для всех, кто интересуется их практическим программированием.
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