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Система управления отоплением позволяет автоматически поддержи
вать заданные температурные режи мы в дневное и ночное время. Эконо мия
электроэнергии осуществляется за счёт автоматического понижения под
держиваемой температуры в помеще нии в ночное время. Сформулируем
основные требования к системе отопления:

● система должна автоматически под держивать различные заданные
зна чения температуры в двух интервалах времени (дневном и ночном) дли
тельностью от 1 мин до 24 ч каждый;

● система должна работать в режиме реального времени;
● в качестве источника тепла применя ется мощная тепловая пушка (в

дан ном конкретном случае)[1].
Функциональная схема системы ото пления представлена на рисунке 1.

Рисунок 1 - функциональная схема системы отопления

Основные функциональные узлы: измеритель-регулятор А1 (далее – тер
морегулятор); плата контроллера А1; нагреватель А3. Нагреватель состоит из
силового симисторного блока А3.1 и тепловой пушки, в состав которой
входят электронагреватель А3.2 и вен тилятор А3.3. Временная диаграмма,
поясняющая алгоритм работы систе мы, представлена на рисунке 2.



Рисунок 2 - временная диаграмма, поясняющая алгоритм работы
системы

отопления

Функцию поддержания заданных температур в системе выполняет тер
морегулятор ТРМ202 фирмы «ОВЕН». В данном терморегуляторе имеются
два независимых канала измерения и под держания заданной температуры 1
и 2. Заданные температуры (дневная и ноч ная) и другие параметры каналов
про граммируются заранее. Выходные сиг налы терморегулятора поступают
на плату контроллера А2. Выходные сигналы платы контроллера обеспечива
ют управление нагревателем. На плате контроллера имеется таймер, который
функционирует в режиме реально го времени. До момента времени t1 (см.
рис. 2) система поддерживает тем пературу, заданную в канале № 1 тер-
морегулятора (дневная температура). С момента времени t1 до момента вре
мени t2 система поддерживает темпера туру, заданную в канале № 2 терморе
гулятора (ночная температура). Интер вал поддержания ночной температуры
(∆t = t2 – t1) программируется. Во избежание нагрева корпуса и выхода из
строя находящихся на нём элементов управления у мощных тепло вых пушек
при выключении необходи мо сначала выключить электронагре ватель, а
потом, с некоторой задерж кой, вентилятор. После выключения
электронагревателя производится его обдув до тех пор, пока температура на
выходе тепловой пушки не достиг нет комнатной (если тепловая пушка
эксплуатируется в помещении с ком натной температурой)[2]. Очевидно, что
требуемая длительность задержки ∆t1 зависит от технических характеристик
тепловой пушки (мощность, произво дительность, габаритные размеры). Эту
функцию реализует плата контроллера, причём длительность задержки
может регулироваться пользователем. Перечислим основные временны′ е
функции платы контроллера:

● отсчёт текущего реального времени, его индикация в 24 -часовом
форма те в режимах часы–минуты и мину ты–секунды;

● установка текущего времени;
● установка времени включения t1 и t2;



● установка задержки ∆ t1 выключения вентилятора.
Если текущее время совпало с уста новленными значениями t1 и t2, то

на 10 с включается звуковая сигнализация с частотой повторения 1 Гц. У
платы контроллера можно выде лить шесть режимов работы:

1) режим № 1 («часы 1») – отсчёт и индикация текущего времени (мину
ты и секунды);

2) режим № 2 («часы 2») – отсчёт и индикация текущего времени (часы
и минуты);

3) режим № 3 («время 1») – зада ние и индикация времени t1 (начало
интервала поддержания ночной темпе ратуры);

4) режим № 4 («время 2») – зада ние и индикация времени t2 (конец
интервала поддержания ночной темпе ратуры);

5) режим № 5 («задержка») – задание и индикация задержки ∆ t1
(временна′я задержка выключения вентилятора после выключения
нагревателя);

6) режим № 6 («контроль задерж ки») – контроль срабатывания задерж
ки выключения вентилятора. На инди каторе с нулевого значения
начинается отсчёт времени задержки, а при дости жении заданного времени
происходит выключение вентилятора тепловой пушки, после чего дисплей
обнуляется[3].

Органами управ ления системы являются интерфейсы собственно
терморегулятора и пла ты контроллера. Фотография лице вой панели
терморегулятора ТРМ202 приведена на рисунке 3. Принципи альная схема
нагревателя представле на на рисунке 4. Терморегулятор А1 подключается к
плате контроллера А2 через жгут 1, а нагреватель – при помощи жгута 2[4].

Рисунок 3 - лицевая панель терморегулятора TPM202



Рисунок 4 - принципиальная схема нагревателя
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