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СИCТЕМА ОХРАНЫ
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Cистема охраны отличается достаточ но простой схемотехникой и надёж
ностью. Схема выполнена на базе МК ATmega8535-16PI. Принципиальная
схема системы приведена на рисунке 8. Внешними (выносными) элемен тами
по отношению к системе явля ются 24 концевых выключателя (S1… S24),
которые позволяют контролиро вать состояние 24 объектов – дверей и окон.
Один концевой выключатель контролирует состояние одной двери или окна.
При закрытой двери конце вой выключатель разомкнут. Каждо му датчику
соответствует отдельный индикатор, позволяющий визуально
проконтролировать состояние две рей: соответствующий индикатор не
светится при закрытой двери и начина ет периодически светиться при откры-
той. В интерфейс контроля и управле ния устройства входят тумблеры SА1 и
SА2 и индикаторы HL1…HL25. Кон структивно все вышеуказанные
элементы целесообразно разместить на отдельной панели управлениях[1].
Элементы интерфейса управления устройства имеют следующее назна чение:

● SA1 (режим «охрана») – тумблер включения сигнализации. При уста
новке данного тумблера в положение «вкл» помещение ставится под охра ну
примерно через 10 с с момента переключения, при этом сигнали зация
срабатывает через ∼10 с после замыкания любого концевого выключателя
S1...SA24;

Рисунок 1 - принципиальная схема системы охраны



● SA2 – тумблер выключения звука. Данный переключатель функцио
нирует только в режиме контроля состояния дверей (тумблер SA1 должен
быть установлен в положении «выкл»). При установке SA2 в поло жение
«вкл» при открытии любой двери пьезоэлектрический излуча тель ВА1 сразу
выдаст звуковой сиг нал длительностью ∼2 с. Если данный тумблер в
положении «выкл», то при открытии любой двери будет только
периодически мигать соответствую щий индикатор, а пьезоэлектриче ский
излучатель ВА1 будет выключен;

● HL1 – индикатор активации режима охраны. Если устройство
находится в режиме «охрана», индикатор све тится, в режиме «контроль
состояния дверей» индикатор погашен. Срабатывание сигнализации означает
срабатывание реле К1, при этом замыкаются его выводы 5 и 6, а также 2 и 3.
С периодичностью 1 с включается и выключается излучатель ВА1. Для
выключения сигнализации необходи мо тумблер SA1 установить в положе
ние «выкл». Рассмотрим основные функциональ ные узлы устройства[2].
Основой его слу жит МК DD1, рабочая частота которого задаётся внешним
резонатором ZQ1 и равна 10 МГц. К порту РD микрокон троллера DD1
подключены выключа тели SA1 и SA2, пьезоэлектрический излучатель ВА1,
индикатор HL1, а так же ключ на транзисторах VT1 и VT2 для управления
реле К1. К портам РВ, РА, РС микроконтроллера DD1 подключены концевые
выключатели S1…S24 и инди каторы HL2…HL25. Питание на данные
индикаторы поступает через ключ на транзисторе VT3, который управляется
выводом 21 МК DD1. Резисторы R10… R17, R20…R27, R28…R35 –
токоограни чительные для индикаторов HL2…HL25. Резистор R8 –
токоограничительный для индикатора HL1. Реле К1 управляет ся сигналом с
вывода 14 МК DD1. Пита ющие напряжения +12 В и +5 В посту пают на
устройство с соединителя Х1. Конденсатор С5 фильтрует пульсации в цепи
питания +5 В. Дополнительную фильтрацию ВЧ-составляющих в цепи
питания МК DD1 осуществляет блоки ровочный конденсатор C4. В
алгоритме работы устройства мож но выделить два режима работы: конт
роль состояния дверей и охрана. Рассмотрим работу устройства в режиме
контроля состояния дверей. При этом тумблер SA1 должен нахо диться в
положении «выкл». После пода чи питания на устройство при иници
ализации во все разряды портов РВ, РА, РС микроконтроллера DD1 запи
сываются лог. 1. Ключи на транзисто рах VT1…VT2 закрыты, индикатор
HL1 погашен. Если все двери закрыты, то концевые выключатели S1…S24
разом кнуты, а индикаторы HL2…HL25 пога шены. C вывода 21 МК DD1
генериру ется периодический сигнал (меандр) с периодом ∼1 c. Если открыть
какуюлибо дверь, например № 1, замкнётся концевой выключатель S5. После
этого индикатор HL2 начнёт мигать с перио дом ∼1 с, а пьезоэлектрический
излуча тель ВА1 выдаст звуковой сигнал дли тельностью ∼3 с. Звуковой
сигнал будет звучать только при включённом тум блере SA2. Если этот
тумблер выклю чен, срабатывание концевых выклю чателей приведёт только
к миганию соответствующих индикаторов. Рассмотрим работу устройства в
режиме охраны. Изначально тумблер SA1 установлен в положение «выкл».



Устройство переходит в режим охра ны через ∼10 с после установки тум
блера SA1 в положение «вкл». За это время необходимо закрыть все двери и
покинуть охраняемый объект. Если охраняемый объект слишком велик и за
10 с невозможно закрыть все две ри, то это необходимо сделать до вклю
чения режима охраны[3]. После оконча ния задержки при замыкании любо го
из концевых выключателей S1…S24 (т.е. при открытии любой двери или
окна на соответствующем выводе портов РВ, РА или РС микроконтроллера
DD1 появится сигнал уровня лог. 0 и через ∼10 с включится звуковая сигна
лизация (пьезоэлектрический излуча тель ВА1). Кроме того, на выводе 14
МК DD1 установит уровень лог.0, что вызо вет переключение реле К1. Для
исклю чения срабатывания сигнализации легальному посетителю
охраняемого объекта необходимо в течение време ни задержки срабатывания
(∼10 с) уста новить тумблер SA1 в положение «выкл». Очевидно, что доступ
к выключателю SA1 для всех нежелательных лиц дол жен быть ограничен,
чтобы случайный посетитель не смог бы его быстро обна ружить. Стоит
отметить, что сигнализа ция включится и при кратковременном замыкании
любого концевого выключа теля (например, если дверь будет откры та и тут
же закрыта). Контакты реле К1 можно использо вать для замыкания цепей
управления или питания различных исполнитель ных устройств, например,
механизма блокировки дверей или включения сирены (ревуна), CD-
проигрывателя с записью собачьего лая и т.д. Разработанная программа на
Ассемб лере занимает всего порядка 0,4 кило байт памяти программ.
Незадейство ванные аппаратные (линии PD6 и PD7) и программные (порядка
7,6 кило байт) ресурсы МК DD1 можно исполь зовать для реализации
дополнитель ных функций. Например, можно уста новить несколько кнопок
и добавить функцию постановки и снятия с охра ны устройства через код
доступа или управлять какими-либо другими испол нительными
устройствами. Изменение констант в программе позволит уста новить
нужные пользователю период мигания индикатора HL1, длительность
звукового сигнала в режиме контроля состояния дверей, время постановки
устройства под охрану, а также время задержки включения сигнализации. В
устройстве использованы резисто ры С2-33Н-0.125 (возможно примене ние
любых других с такой же мощно стью рассеивания и погрешностью 5%).
Конденсатор С5 типа К50-35 или анало гичный, конденсаторы С1…С4 – К10-
17а. Конденсатор С4 устанавливается между цепью +5 В и общим
проводником МК DD1. Тумблеры SA1…SA2 типа МТД1. Реле К1 – типа
РЭС48Б пасп. РС4.590.202-01. Реле можно выбрать любое в зависи мости от
коммутируемого напряже ния и тока[4]. Тип концевого выключа теля не
оказывает влияния на работу устройства: это может быть кнопка типа
ПКН124 или влагозащищённый путевой выключатель типа ВПК2111.
Пьезоэлек трический излучатель ВА1– НРМ14АХ. Транзистор VT1 –
КТ829А. Транзисторы VT2 и VT3 – КТ3107Е. Индикатор HL1 – АЛ307АМ с
красным цветом свечения. Несмотря на кажущуюся простоту схе мотехники
и доступность компонент ной базы совместно с информационной
поддержкой производителей, правиль но собрать, и главное – выполнить пер



вичную настройку сможет подготовлен ный специалист. Впрочем,
технологии умного дома только появились на рос сийском рынке. Поэтому
стоит напом нить, что при сборке, установке и налад ке систем необходимо
соблюдать требования по электробезопасности.

Список литературы

1.Бродин В.Б., Шагурин И.И. Микроконтроллеры. Архитектура,
программирование, интерфейс. ЭКОМ, 1999.
2.http://www.tme.pl.
3.http://www.owen.ru.
4.Reis, M (Reis, Mauro); Campos-Rebelo, R (Campos-Rebelo, Rogerio); Gomes,
L (Gomes, Luis). 2011 9th ieee international conference on industrial informatics
(indin), Book Series: IEEE International Conference on Industrial Informatics
INDIN, Published: 2011

научный руководитель: Байдельдинов М.У.

http://www.tme.pl
http://www.owen.ru

