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РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР  В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Адуов М.А., Матюшков М.И.,
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Технологии  выращивания яровой пшеницы в Северном Казахстане
осуществляется в зависимости от почвенных условий, количества осадков,
оснащенности  хозяйств техническими и финансовыми средствами и др.
Однако исследования показали,  что более значимые результаты повышения
эффективности могут быть получены при разработке новых оригинальных
технологий и в их основе главенствующими принципами является: защита
почв от эрозии, накопление и сохранение влаги и плодородия.

В мировой практике возделывание сельскохозяйственных культур
производится по трем основным видам технологий это традиционная,
минимальная и нулевая технология.

В последние годы в Казахстане для посева зерновых культур все
большее применение находят посевные комплексы. Доля засеянных ими
площадей в республике составляет 35% от всего зернового клина. Главное
достоинство этих комплексов по сравнению с сеялками-культиваторами
семейства СЗС (СТС) аналогичной ширины захвата состоит в том, что
благодаря повышенной удельной вместимости зерновых бункеров
производительность  их выше на 20-40%.

Анализ исследований показывает, что пневматические зерновые сеялки с
централизированным дозированием и пневматическим транспортированием
семян  к сошникам наиболее эффективны в широкозахватных сеялках.
Применение одного централизированного бункера существенно сокращает
время на заправку и обслуживание агрегата, что создает предпосылки к
повышению производительности труда на посеве.

Пневматические сеялки выпускаются многими фирмами Канады,
Европы, США, Австралии и России. В большинстве сеялок используется
оригинальные высевающие системы, отличающиеся конструктивными
исполнениями и технологическими схемами процесса, также разработкой
посевных агрегатов (комплексов) занимаются многие фирмы ближнего и
дальнего зарубежья (John Derее, Morris, Flexi, ТехАртКом и др.).

Однако, необходимо отметить, что посевным комплексам присущи
следующие недостатки. У зарубежных широкозахватных
почвообрабатывающе-посевных агрегатов почвозаделывающая часть
выполнена по индивидуальной шарнирно-секционной схеме и поэтому они
могут агрегатироваться только с определенным тяговым классом трактора.
Не все зарубежные посевные комплексы могут одновременно выполнять



предпосевную обработку почвы и подрезание сорных растений; посев семян
и подпочвенное внесение туков; выравнивание поверхности поля после
посева и послепосевное прикатывание. Так, например, в модели посевного
комплекса Concept 2000 фирмы «Morris» для послепосевного прикатывания
почвы к нему присоединяется агрегат спиральных катков.

В основу зарубежных ЦВС положена схема пневматического высева
семян фирмы «Аккорд», которая не может обеспечить необходимую
равномерность распределения семян между сошниками ±3% и туков ±10%.
Пневмотранспортирование и распределение высеваемых материалов в
указанных сеялках по сошникам являются случайными процессами и зависят
от многих неуправляемых факторов: варьирование скорости воздушной
несущей среды, разница в длине пневмосемяпроводов, различные физико-
механические и аэродинамические свойства семян и туков и т.д. Такие же
посевные комплексы с ЦВС разработаны в России: «Уралец» - ППА-5,4;
ППА-7,3; ППАБМ-14,7; «Ярославич» - ППА-7,2П; «Кузбасс» - ПК-4,2.
Стоимость 1 м захвата зарубежного посевного агрегата составляет 10…11
тыс. евро, а используется он в году 15-20 дней.

По итогам проведенного  обзора  установлено, что модели сеялок с ЦВС
зарубежных фирм не адаптированы условиям Казахстана и не удовлетворяют
в полной мере агротехническим требованиям - не обеспечивают
необходимую равномерность высева  между сошниками, кроме того,  имеют
высокую стоимость и низкую годовую загрузку и поэтому недоступны для
большинства мелких и средних фермеров.

В Казахском агротехническом университете им. С.Сейфуллина на
кафедре «Сельскохозяйственные и зернопрерабатывающие машины» под
руководством профессора Адуова М. А. разработан ряд сеялок для
минимальных и нулевых технологий, обеспечивающие техническую,
технологическую и экономическую конкурентоспособность с зарубежными и
отечественными комплексами.

Это сеялка, для подпочвенно-разбросного посева содержащая раму, с
установленным на ней бункером с групповым высевающим аппаратом для
высева семян зерновых культур и минеральных удобрений, семяпроводы и
привод от опорно-прикатывающих катков[1].

На раме сеялки установлены стрельчато-лаповый сошник, содержащий
стойку, криволинейной формы, на которой спереди, по направлению
движения, укреплена стрельчатая лапа, а сзади размещен  направитель
неподвижно закрепленный на стойке, выполненный в форме полого
пятиугольника, и рассеиватель, боковые поверхности которого выполнены в
форме параболы. Форма рассеивателя позволяющая равномерно
распределить высеваемый материал в подлаповое пространство стрельчатой
лапы [2].

Обоснованы параметры наименьшего расстояния от центра рассеивателя
до полки лапы в//2=0,115 и скорости схода семян 0,9 - 1,05м/с, установлены
рациональные параметры рассеивателя, где высота h=65-70мм; радиус



окружности основания R=25-27,5мм; диаметр питателя d =18-20мм и высота
установки рассеивателя от дна бороздки не более 23-25мм.

Подобное выполнение сеялки с групповым высевающим аппаратом,
снабженной сошником с направителем в форме полого пятиугольника и
рассеивателем  с боковыми поверхностями в форме параболы, позволяющей
равномерно распределить семена и удобрения по всей площади,
обработанной стрельчатой лапой, что и обеспечат рациональное питание и
развитие растений.

Разработана пневматическая сеялка [3], содержащая бункер, групповой
высевающий аппарат, рукава, материалопроводы, вентилятор; распределитель
воздуха, горизонтальная распределительная головка.

По итогам  результатов экспериментов получены эмпирические
зависимости секундной производительности и неравномерности высева семян
от конструктивных и технологических параметров семятуковысеющей
системы.

Установлены значения параметров, которые обеспечивают заданную
норму высева и допустимую неравномерность высева семян:

- для центрального винтового дозатора: радиус винта 25-26мм; шаг
винта 62-65мм; ширина паза винта 7-10мм;

- для центрального катушечного аппарата: диаметр катушки 70 мм;
длина катушки 50 мм; размеры ребер 50*2 мм; частота вращения 80-190
об/мин.

Скорость воздушного потока на выходе выбранного вентилятора
составляет 3528  м/с. При производительности вентилятора Q b=12,3кг/c,
и полного давления H =1,49 Кпа.

Необходимо отметить, что установленные сошники с распределителями
оказывают минимальное воздействие на почву. Винтовой
семятуковысевающий аппарат имеет очень низкую неравномерность высева
и позволяет производить высев семян и гранул одним аппаратом, то есть
отпадает необходимость в дополнительном туковысевающем аппарате.
Поверхность рассеивателя образуется параболой и она распределяет семена и
гранулы по ширине захвата более равномерно по сравнению с другими
распределителями.

Подобное выполнение сеялки позволяет более равномернее дозировать
заданное количество и равномерно распределять высеваемый материал
(зерно и удобрения) по всей площади обработанной культиваторной лапы с
рациональным использованием площади питания почвы, а установка
семятуковысевающего аппарата ведет к снижению металлоемкости
устройства в 1,2 – 1,3 раза.

Также разработана сеялка прямого посева с комбинированными
сошниками, установленными  на сеялке, как минимум, в два ряда, причем, на
одном из рядов установлены чизельные, а на другом дисковые сошники [4].
Сеялка прямого посева состоит из рамы, зернотукового ящика, опорного
колеса, прикатывающих катков, чизельных сошников и дисковых сошников.



Сошники на сеялке установлены в три ряда. В первом и третьем рядах
установлены чизельные сошники, а в среднем ряду - дисковые сошники.

Уменьшение количества дисковых сошников на сеялке в два раза
обеспечивает заделку семян на оптимальную глубину, без увеличения массы
сеялки, а установка вращающихся дисков в среднем ряду препятствует
забиванию межсошникового пространства почвой, пожнивными и
растительными остатками, содержащимися на поверхности поля.

Применение предлагаемой сеялки позволит на 20-25% снизить вес
сеялки прямого посева, на 30-40% повысить коэффициент надежности
выполнения технологического процесса и на 25-30% повысить
производительность сеялки.

Разработана сеялка стерневая [5], направленная на обеспечение
оптимального распределения растений по площади питания для
повышения урожайности с/х культур.

Сеялка  состоит из рамы, зернотукового бункера, опорного колеса,
прикатывающих катков, стрельчатых лап и дисковых сошников. Сошники на
сеялке установлены в три ряда. В первом и третьем рядах установлены
стрельчатые лапы с распределителями семян, а в среднем ряду - дисковые
сошники.

Установка стрельчатых лап с распределителями семян совместно с
дисковыми сошниками, осуществляющими ленточный посев обеспечат
оптимальное распределение растений по площади питания, а установка
дисковых сошников в среднем ряду будут препятствовать забиванию
межсошникового пространства почвой и пожнивными остатками, что
обеспечит высокую проходимость сеялки. Работает сеялка следующим
образом.

Измельченная солома, растительные остатки и почва из-за отсутствия
деформации со стороны дисковых сошников, свободно проходят
межсошниковое пространство, обеспечивая высокую проходимость сеялки
[6].

Необходимо отметить, что разрабатываемые сеялки адаптированы к
местным условиям, обладают высокой производительностью, малой
энергоемкостью и могут агрегатироваться с широким классом тракторов от
1,4 т.с. до  8,0 т.с. Простота конструкции, невысокая стоимость и высокая
универсальность с базовыми сеялками (СЗТС-2) предопределяют наиболее
простое её освоение в промышленности и обеспечит внедрение передовых
технологий на больших площадях Северного Казахстана.
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