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Уровень развития современной аквакультуры требует разработки и внедрения
новых интенсивных методов ведения рыбного хозяйства, создающих условия для
наращивания объемов получаемой продукции. Это обуславливается также
ограничением возможности использования водных ресурсов, в связи со снижением
качества воды естественных водоисточников, введением в технологический процесс
наиболее ценных объектов с выращиванием их на комбинированных кормах. Такое
направление выращивания ценной рыбной продукции в полностью контролируемых
условиях, с применением современной рыбоводной техники, комбинированных
кормов, имеет большое значение и  потенциал в Казахстане.

Выращивание рыб в УЗВ позволяет повысить рыбопродуктивность с единицы
площади, рационально использовать земельные и водные ресурсы, уменьшить
сезонность в производстве и потреблении живой рыбы, повысить степень
механизации и автоматизации производственных процессов и на основе этого -
производительность труда [1, 2, 3, 4, 5].

Аквакультура в установках замкнутого водоснабжения (УЗВ), по сути, является
технологией для выращивания рыб или других водных организмов с повторным
использованием воды для целей производства. Данная технология основана на
применении механических и биологических фильтров и, в сущности, может
использоваться для выращивания любых объектов аквакультуры, например, рыб,
креветок, двустворчатых моллюсков и т.д. Тем не менее, рециркуляционные
технологии применяются, главным образом, в рыбоводстве[6,7].

Целью наших исследований является разработка технологических процессов
выращивания осетровых (на примере сеголеток стерляди) в условиях УЗВ.

Отработка технологии выращивания сеголеток стерляди проводилась по
рекомендациям по технологии выращивания осетровых рыб в бассейнах и прудах в
условиях рыбоводных хозяйств юга Казахстана, разработанной ТОО «КазНИИРХ»
в 2009 году.

В процессе выращивания сеголетков стерляди проводился контроль за
плотностью посадки молоди и размерной структуры группы рыб в каждом бассейне,
сортировка крупных и мелких рыб. Сортировку проводили 1 раз в 10 дней в первые
два месяца выращивания, а в дальнейшем раз в 15 дней.

Для содержания сеголеток стерляди использовались пластиковые рыбоводные
бассейны различной формы (круглые и прямоугольные) и размеров, но наиболее
практичными оказались круглые бассейны объемом от 1,0 до 1,8 м3 и высотой
уровня воды 0,5 – 0,7 м.

При выращивании молоди расход воды устанавливался в соответствии с
оптимальным содержанием кислорода (8-10 мг/л).  Для мальков расход воды в
бассейнах составлял 0,8 – 3,0 л/мин в расчете на 1 кг массы рыбы. По мере роста его
увеличивали до 6 – 7 л/мин.



Оптимальная температура воды составляла 18 – 23 °С, уровень растворенного
кислорода в воде 7,5 – 8 мг/л, рН – 7,0 – 7,7. Важным технологическим фактором
выращивания молоди в бассейнах является плотность посадки. Она позволяет
формировать пищевой поисковый рефлекс, в определенной мере управлять
процессом роста и развития, а в целом объемом производства молоди.

Кормление молоди до массы 3 г проводили стартовыми комбикормами.
Период адаптации к комбикорму длится 2 – 3 суток, одновременно с комбикормом
личинок кормили молодью дафнии и артемии.

В условии недостаточной освещенности цеха было предусмотрено
дополнительное освещение: над каждым бассейном на высоте 2 – 3 метра были
установлены две люминесцентные  лампы общей мощностью 72 Вт. В ночное время
с прекращением кормления необходимо отключать свет, так как при отсутствии
кормовых частиц, молодь начинает интенсивно заглатывать пузырьки воздуха,
возникающие по водоподаче. Это приводит к накоплению воздуха в кишечнике, и
рыбы начинают плавать в поверхностных слоях на боку или перевернувшись спиной
вниз. Описанное явление не носило массового характера, но вызывало ослабление
организма, кроме того рыбы прекращали питаться. С течением времени, по мере
освобождения кишечника, рыбы вновь принимали нормальное положение.

Плотность посадки рыб массой 30 – 200 г составляла 400 – 500 шт/м2, при массе
200 – 500 г – 250 – 300 шт/м2, при уровне воды 0,5 – 0,7 м. Бионормативы кормления
и выращивания сеголеток стерляди приведены в таблицах 7 и 8.

Таблица 1 – Суточные нормы кормления сеголетков стерляди в зависимости
от температуры воды и массы тела

Масса
тела, г

Суточная норма, % от массы тела
12-17 °С 17-20°С 20-24°С 24-27°С

3 – 50 6-8 5-10 8-10 6-8
50 – 100 4 4-5 5 3-4
150 – 200 3 4-5 5 3-4
200 – 250 3 3-4 4 2-3

Таблица 2 – Биотехнологические данные по выращиванию сеголетков стерляди
в рыбоводных модулях

№ п/п Элементы биотехики Показатели
1 Глубина воды в бассейнах,м 0,5 – 0,7
2 Площадь бассейна, м2 1,5 – 2,5
3 Температура воды, °С 18 – 24
4 Водообмен, мин 20 – 25
5 Кормовой коэффициент по сухим гранулам 1,0 – 1,2
6 Содержание растворенного в воде кислорода Не ниже 7 мг/л
7 Выход, % 85

Кормление сеголетков стерляди осуществляли импортными комбикормами
«Coppens» производства Голландии. Крупка в зависимости от размера рыбы
составляла 0,5-0,8 мм, 1,0 – 1,5 мм, 2 мм и 3 мм. Корм задавали порционно начиная с
20-ти разового кормления на ранних стадиях, заканчивая 3-х разовым кормлением в
настоящее время.

При интенсивном выращивании сеголетков стерляди в бассейнах особое место
необходимо уделять наблюдением за ростом и развитием рыб, а также необходимо
проводить их сортировку, так как большие отличия в размерах особей одного и того
же возраста приводят к еще долее резкому отставанию в росте меньших по размерам



особей и даже к каннибализму. Во избежание этого сеголеток стерляди 1 раз в 10
дней сортировали на две – три группы по массе тела. При этом рост рыб
выравнивался, различия между ними уменьшались, увеличивался выход продукции.

Выводы: В процессе экспериментальных исследований было установлено, что
для эксплуатации бассейнов в большей мере подходят бассейны круглой формы
высотой 0,7-1,2 м с рабочей плащадью 1,5 – 2,5 м2, где происходит равномерное
распределение растворенного кислорода, но производственных площадей для них
потребуется больше. В меньшей степени практичней оказались восьмиугольные и
прямоугольные формы бассейнов.

Для мальков расход воды в бассейнах составлял 0,8 – 3,0 л/мин в расчете на 1 кг
массы рыбы.
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