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TY31bI CTPECC JKAFTAWBIHIA AJKBIPBIK )KOHE APITA
OCIMIIKTEPTH/IE AJILJIETHJOKCHAIA3A ®EPMEHTI MEH
MPOJIMHHIH CAJIBICTBIPMAJIBI AKTUBTLIITTH 3EPTTEY

Mpuipzaoaeea M.T., 7ZKymaxan T.,
Anmwvinoacoea I' A.

OCIMJIIKTEp KOpILaFaH OpTaHbIH KOITEreH KOJIalChl3 (haKTOpIapbIHbIH
ocepiHe Tam Oonaabl. Omnap >KOFaphl JKOHE TOMEH TEMIIEpaTypa, bUIFAJIbIH
xeTicreyminri (KypFakIibUIBIK), TOMBIPAKTRIH TY3[aHybl (COp TOMBIPAK), ayaHbIH
razJlanybl, MUHEPAJIJIBIK 3aTTapJbIH KETICTCYIIIIr HeMece, KepiCiHIle, IMIEKTeH
ThIC K00ero1 T.c.c. by dakropnap eTe ken OoJIFaHIBIKTaH ©CIMIIKTEPAIH OJapaaH
KOPFaHy KOJJapbl Ja— GU3HOJIOTUSIIBIK KACHETTEPICH KYPBUIBIMJIBIK ©3TepicTepre
neiin op Typui [1].

Ty3ael  TOMBIpaKTap JKEp IIAPBIHAAFEI  MEMJIEKETTepAiH  KOITereH
alfMaKTapbIH aJIbI KaThIp. JKaJTbl KYPIBIKTRIH ITamMamMeH 25% Ty371sl aitMakTap
yiecine Tueni. Ty3apl TomblpakTapiblH Kemn Oediri, HeridiHeH, Opta A3sus
MEMJIEKETTepiHae OpbIH anaabl. OChl MEMIJIEKETTEepiH cyapMaibl alMaKTaphl
(ericTirinin), mamameH 65% a3apl-KONTI TY3AbI TOIbIpaKTapaaH Typaasl. COHBIH
1IHAe Typxkmencranga-892%, O30ekcranna-70%, Kazakcranma-30%,
Keiprei3cranma-25% [2].

Tombipak KypambiHAa Ty3nap OackiM OoiFaH >karjaiga raukodurrepie
KacylmlanblK JIGHrehae >KoHe OYTiHAeH OcIMIIK JeHrediHAe CYIbIH JKOHE
WOHJAPJBIH TOMEOCTa3bl  Oy3buTIambl. byn 3  Ke3eriHae  nuToIuiazMa
OnonoJuMepJIepiHiH 3aKbIMAaHybIHAH KOPIHIC TaOATBIH TYPJl yBITTaHYJapFa O0JI
Ooepeni. TonbIKTall anFaHAa TOMBIPAKTBIH TY3IaHYbl OCIMIIKTEPAIH >KETUTYylH
TEXKETI, OJIApJIbIH >KOMBLITYBIHA OKeIeAl. OCIMIIKTIH Ty3Fa TO3IMJIUIITIH 3ePTTCY/IIH
MIPaKTUKAJIBIK MaHBI3bI 30p, ce0e01, KypambiHaa 3 - 4 % Ty3 Ke3[eceTiH MyXUTTap
xep OeTiHiH 75%- BIH KaMmThiCca, OJIEMIIK TOMBIPAKTHIH TOPTTEH Oip Oeuriri
TY3/IaHbII, YIITEH Oip Oeirinae Ty3aaHy OeTajbIChl AKOFApPhl €KEHIIT aHBIKTAJIIbI
[3].

AXBIpBIK (1aT.Aeluropus)— acTeIK TYKbIMJaChIHA KaTaTbIH Ko
KBULIBIK ©CIMIIKTED TYBICHL. PecmyOaukamMbI3iblH, OapiIblK COpPTaH JKOHE IO
OHIpJIepIHAe ©ocel, Ty3ra oTe Te3iMai keneni. Kazakcranma cOpTaHIbIK aXbIPHIK



JKOHE HKaTaraH a@XbIPbIK JIEM aTajJaTblH €Ki Typi ke3gecemi. CopTaHIbIK
axbIpeIKTHIH (A. litoralis L) oumikriri- 20-60 cM, cabarbl kendey He KoTepisie ocei.
ByTrakTapbl OYIbIpIIbI, JKambIparsl JKalmakray, TyKTi keneai. Kemn rymmi macakraps
caTbUlaHa OpHAJAaCKaH, Y3bIHABIFBI 3-5 MM Oosaspl. JKataraH aXbIpbIKTHIH (A.
repens L) Owmiktiri 7-30 cM, >KambIpakTapbl TYKTi, TYJI CBIIBIPTKBICHI THIFBI3,
IIOFBIpJIaHA OpHAJIaCKaH, Y3BIHABIFBI 2-2,5 cM Kenemi. AJKBIpBIK — €H
MaHBbI3/Ibl MAJT a3bIFbl. OCKEH >KEepiHIH KYHApJbUIbIFbIHA OaljaHbICTBl Oip Ta
aJIKarTaH 2-401.mren JKUHAJTAIbI. OHbIH T'YJIHIH
KYpaMbIHJIa. POTEHH, OCJIOK, Mal, a30TChI3 AaKTHUBTI 3aTTap KOIITel Ke3ece/Il.
ASKBIPBIKTBITBI apHaibI Aa ecipeni [4].

Apna (Hordeum vulgare L) — mommi makpuimap ilmHgeri eH Ty3fa Te3iMii
JKOHE  KYPFaKIIBUIBIKKA TO31MA1  ©CIMJIIK. JlereHMEH JKEKE€ COpTTaphl
KYPFAKIIBUIBIKKA ~ TO3IMIUIIN  JKaFblHAH  alTapibIKTall  epeKUIeIeHEeIl.
KyprakmbuiblKka — TO3IMAUTIKKE KarbIpaKTapJarbl, cabakTapbl  KOHE
MacakTapJarbl OajgaybI3[bIH KATThl YIINYybl, MacakThIH pUrHATLIIN (OeTiHiH
KATTBUIBIFBI) %KOHE T.0. CHAKTHI MOPGOIOTHUSIBIK epEKIICIKTepi acep eredi. Epre
dazanapaarbl KbUIaM 6Cyl KOKTEMI1 bUIFAIABUIBIKTBIH KOPBIH KaKChl KOJIJaHYFa,
al epTe MICyl — a3Fbl KYPFaKIIBUIBIKTaH KYThUTyFa MYMKIHIIK Oepemi. YKeke
COpTTAap KOKTEMTI1 JKOHE JKa3Fbl KYPFaKIIBUIBIKKA IIBIAAMIBLIBIFRIHA Kapan
aBIPMAIIbUIBIFBI 00J1a b [5]

OcimaikTepae  Ty3Fa  TO3IMIUIIKTI  Typil  (U3UOJNOTHSIBIK  ©3apa
OailTaHbICTapP IBIH KUBIHTHIFBI aHBIKTAN/IBI )KOHE OHBI aHBIKTAYy OpKaIllaH/1a MYMKIiH
eMec, MbICallbl CBIPTKBI Oeiriiep (OCIMIIKTIH ©cCyi) JKoHE TYpii OHMOXMMHUSIIBIK
¢baxropaap (TOKCHHII MOHIAPABIH 9Cepi, OCMOTHKANIBIK MOTEHIHA, (HEePMEHTTIK
KYHEHIH aKTUBTEHYI MeH HMHrHOupicHyi) [6]. TomblpakThiH TY31aHybl TiKele
(bOTOXUMUSITBIK YKOHE OMOXMMHUSUIBIK YPHICTEpPre, COHBIMEH KaTap JENTECIKTePIiH
KOMIPKBIIIKBLT Fa3blH OTKI3TIITITT ToMeHaeri [1].

JXakplHga KYprizuireH 3epTreyiiep aganTalusHbIH HET13r1 (PMTOrOPMOHBI —
abcum3 KeIKbUIBI (ABK) OmocuHTe3iHAC MOIMOI0(PEPMEHT allbJerHI0KCHIa3a
KaThICAaTBIHABIFEI Oenrimi Oonael. Conr cebenti ocbl (DEpPMEHT TY3AbI CTpecC
JKarmainapelHa OciiMzenyae MaHBI3ABI pejaepaid OipiH aTtkapanbsl. Ctpecti
JKaFaiapaa eCiMIIKTep/ie OTTETiHIH akTUBTI dopmManapsl TypieHeni. OTTeriniH
oenceni (popmatapbIHBIH MOJIIIEPiH OAKbLIAI OTHIPY JKOHE JKacyIIaIap bl KOpFar
TYpY YIIIH OcCIMIIKTep OipHelle TeMEH MOJEeKylalbl aHTHOKCUAAHTTap MEH
dbepMeHTTEplIeH Typaabl. TyY3[bIH ocepiHe OCIMIIKTIH PEaKIUSChIHBIH KeJecl
JEHTeHl JTUIUATEp MEH aKybI3JAap/blH acCKbIH TOTBIKTHI HEMECEe O0OC-paauKaliibl
TOTBIFYBI 00JIBIN TaObLIAIRI [7].

bi3ain 3epTTey >KYMBICTApPBIMBI3IBIH HETI3T1 MakcaThl - TY3IbI CTPEcC
JKargalbIHAa aXBIPHIK JKOHE apIia eCIMIITIHACT] aJlbJeTH]l OKcHaa3a (pepMeHTIHIH



aKTUBTUIITIH JKOHE TY3/bl CTPECC JKaFAalbIHIAa OCMOCTBIK KBICHBIMHBIH KaJIbITITHI
YKYMBIC ICT€YIH PETTEUTIH OCMOJIUT — IPOJIMHHIH MOJIIIEPIH aHBIKTAY.
Marepuanaap koHe dicTep

[IpoanH MoJIIEPIH aHBIKTAY

[Iponmua  meummiepi  KOJOPUMETPHUSIBIK  OMIC  apKbUIBl  MPOJMHHIH
HUHTHIPUHMEH DPEaKIHsaChl apKbLibl aHbIKTaaabl (Bates et al 1973). Ilpoawmmmi
KOJIOPUMETPUS omici OOMBIHIIIA aHBIKTay 1:1:1 KaTbIHACBIH/IA
MPOJIMH . HUHTUAPUH.CipKe KbIIKbUIbIMEH 1 caraTka 100°C-ka MHKyOaIusiaHa bl
WNukyOanusananrad SKCTpakTKa 4 MJI TyJIEH KYHbIN, CIEKTPOPOTOMETPAE TOJKbIH
V3BIHABIFBI 520 HM OKBLTAIBI.

Alnpaerna okcuaaza PepMEHTIH aHATU3ALY

Anpnerus okcuaaza (EepMEHTIHIH aKTHUBTUII HATHUBTI IMOJIHMAKPUIIAMH/ITI
ren anekrpodopesae M.Sagi xone Tarbl OackamapasiH (19983k) omici GoibIHIIA
xyprizimeni [8]. Artanran ranoduTTepAiH KaTbhIHACHl Kamblpakrap ymrd 1:4,
TambIp yuriH 1:2 GonateiH 3KcTpakTTi Oyddepm epitingimen: 250MM Tris-HCI
(pH 8.48), 1 MM DJITA, IMM nmututpeiiron (ATT), 5SMM L-muctenn, 10mMM
rinyratuon (I'JIT), 0.05MM Na,MoQO,, 0.1MM dennn metun cynshonnn dayopun
xoHe 250MM caxapo3ameH roMoreHUpJeHedi. [ OMOTeHW3HpIEHreH ©CIMIIK
cetHaMacel 14, 000 aitmambimpa 4°C-ta 20 munytka ueHrtpudyrazasanp (Z233
MK-2, HERMLE). llentpudyranaranHan KeiiH, jkanblpak cyrnepHaTanThin 65°C-
ta 90 cekyHaka KeBawlpbil, Kaiita 14,000 aitmameimaa 4°C-ta 5 MHHYTKA
nenTpudyranaiimerd. Epirim akysi3gapabiy okaiamnsl medepi bpaadopa omici
ooripima Bio-Rad Protein Assay kemeriMeH >koHE KpHCTaIAbl OyKa capbiCy
apKpUIbI eieH T [8].

OnexkTpodope3 oICIHEH KeWiH albJeTu OKCHa3a aKTUBTUIITIH aHbIKTayFa
KKETT1 peakusIbIK epiTial Kypambel: S0MM pH-7.5 TPUC-HCI, 0,1MM ®MC,
IMM MTT xone 1MM cyOcTpar peTiHae - BaHWIWH, HHI0JI-3-KapOOKCHAIIbICTH/I,
UHHAMAIIbICTH] KOJJaHbUIAbL. AJbIHFaH HOTHKE ckaHepae (Microtek scanner,
ScanMaker 5800) NIH Image Software (Version 1.6) Garmapiamachl OOHBIHIIIA
AKTUBTUIIT aHBIKTAJIBL.

3eprTey HOTHIKeJIEPi KIHE TaJIay

Ty3apl cTpecc JkaFgaiibiHIAa TPOJMH KACYIIAHBIH OCMOC KBICHIMBIH
perTeyne, MeMOpaHa TYpPaKTBUIBIFBIH CAaKTayJla, >KOHE TYPJl MOHAAPIBIH YBITTHI
OCepiH cakKTayJarbl MaHbI3bl ojeOuerrepAe KemrTenm TyciHmipuieni. Typmi
aOMOTHKAJIBIK CTpecTepre Kapchl ©CIMAIK >KacyllandapblHAa MPOJIMHHIH KUHATYbI
OoCIMJIIKTEpAIH Oelimaeny MexaHusMmiepiHiH Oipi Oousbin TabObLmagsl. KernrereHn
3epTTEYJEPAIH HOTHXKejaepl OOUBIHIIA MPOJIMH METa00JM3MI JaMy JKOHE CTPECKe
JKayarm PpeTiHJIe KOMIUIEKCTI 9Cep €Til, KOpIIaFaH OpTaHBIH KOJIAKCHI3



KargalnapblHa, TY3/bl CTPECTE OCIMIIIKTEP/AE MPOINH, OeTanH, MOJUaMUHACP/IIH
XuHaIybl Oaiikamanasl [9]. Ty3mbl cTpecke eciMaiKTepAiH Ocitimaenyi OapbIChIHIA
NPOJIMHHIH JKUHATYbIH 013 ©3 3epTTeYyJepIMI3C adxcbipblK KOHE apna
eciMaikTepinae 0akputansik. Apna ecimairinae 100MMNaCl-ma nponun Mesmepi
temenzer, 200MMNaCl -na nponus cunTesi 2,5 ecere apTthI (cyper 1).
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MponuH (vr 100rp-1 BM)

OmMM NaCl 100mMMNaCl 200MMNaCl

1 Cyper. Ty3npl cTpecc 6apbIChIH/IA apIia ©CIMIITIH/IE POJIMH CHHTE31HIH
MeJtiiepi

AJ IPONMHHIH CHUHTE31 aXKBIPBIK OCIMIITIHAC TY3/Ibl CTPECTE aUTapIIBIKTAll apTTHI.
Mpicanbl, TpOMUHHIH MeJIiepl Oakpuiay eciMiirine kKaparanga 200MM Tty3na 7
ecere neitin aptThl (Cyper 2).

OciMJIIKTep/ile a0MOTHKAJIBIK CTpecTepre Kapchl MPOJIUHHIH KUHATYHI,
OCIMIIKTIH TYpIHE Kapaill aimyaH TypJil OeHiMAUIKTI KOpCeTTl, >KOHE OJIap/AblH
OCMOIIPOTEKTAHTTHIK MAaHBI3BIHBIH, KOFaphI E€KEHIIT1H ouaipei.
OCMOIIPOTEKTAaHTTHIK KBI3METIHEH Oacka, IPOJIMH Tarbl Jla OTTETIHIH aKTHBTI
dbopmanapeiH JI€TOKCU(pUKALMSIIAN, AHTUOKCHIAHTTHIK KbI3MET aTKapalbl »XKoHE
aKybI3, aKybI3JIbl KOMIUIEKCTEP/IIH TYPAKTBHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Till, CUTHAJJIbI -
peTTeyI MoJIeKyJianap peTinie e MaHbI3bl 30p [10].
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2 Cypert. Ty3npl cTpecc OapbIChIHAA aKBIPBIK O6CIMIITIHAC TPOIHH
CUHTE31HIH MeJIIepi

[TponyHHIH )KOFaphl MOJIIIIEP/IC KUHATYBI A0MOTHKAIIBIK CTPECTEPre; TY3HI,
KYPFaKIIbLUIBIK, ayblp METalgapMeH 3akbIMaanraH S. portulacastrum ecimuirinme
7€ aHBIKTAIBL. [IpOMMHHIH KUHATYBl apKbUIBl OCMOTHUKAIIBIK PETTENy Tarbl Oacka
na eciMmaik Typiepinae: Plantago crassifl ora, Salicornia europaea, Atriplex
halimus, A. Halimus subsp. schweinfurthii, Avicennia marina, Hordeum
maritimum, Ipomoea pes-caprae, Paspalum vaginatum, Phragmites australis,
KoHe Suaeda TaObUIABI.

biznig keneci ToxipubenepiMizae KoJJaHbUIFaH Kejeci MoJu010hepMEHT -
aJbJIETUAOKCUAa3a. AJBJETHIOKCH Ia3a IUTOIUIa3Majia Ke3JECETIH, MOJICKYIaJIbIK
canmarbl 300k/la Oonatein romomumepni (epment. Ocimuik AO - depmeHnTi
CyOCTpaTThl ayKbIMBI KEH, ©CIMIIK (PUTOTOPMOHBI, a0CIIU3 KBIIIKBIIBIHBIH COHFBI

CaTBICHIH KaTau3aeyI (epMeHT.
Kecre 1.

ACKBIPBIK  KOHE apmna eCIMIITIHIE TY3[bl CTpecC >KaFJalblHIa ajbIeTH]
oKkcuaasa (pepMeHTIHIH aKTUBTLIITIHE dcepi,

Ocimaik TypJiepi Ty3abLIBIFbI Anbaerua
OKCH/Ia3a
AKTHUBTLIIrI
OmMMNaCl 33.4+2.6




AdcbIpbIK 100MMNacCl 41.5£2.0

200MMNacCl 48.4+1.0

AO - OMMNaCl 53.4+2.8
Apna 100mMNaCl 62.5t1.7

200MMNacCl 68.9+2.5

(dbepMeHTIHIH aKTUBTUIII aXBIPHIK KOHE apria ©CIMJITIHIH KalbIpaFblHIa TYPIl
TY3 KOHIEHTPAIUAChIHIA aHBIKTAIAbl. AO - pepMEHTIHIH ONTUMANBl AKTUBTLIIT
TY31IbI CTPECTE aHBIKTAIJIbI. AXBIPBIK OCIMJIITIHIH JKambIparblHAa TY3/bI CTPECC
OapeicbiHna AO akTUBTUIIT OakplIayMeH caibICThIpraHia 24 sxoHe 45 maiibizra
JCHiH apTThI, al apna ecimairinae 17 skone 29 maiibi3ra Jnedin »xorapbutaasl (1-
KecTe).

Anpnerus okcuaza GepMeHTI KOFaphl CaThlIbl OCIMIIKTEpIe a0CITU3 allbIeTUITI
abClM3  KBIIIKbUIBIHA ~ aWHANABIPATBIH  MOJIHOI0(GEPMEHT [8]. bepinren
OCIMIIKTEPAIH TY3/7bl JKOHE Oacka J1a aOWOTHKANBIK CTPECTEpre TO3IMIUIIr
oJIapAblH (PU3UONOTHSIIBIK JKOHE TEHETHKAJBIK EPEKIICTIKTEpPiHE OailIaHbICTHI.
Ty3abe1 cTpecTiH acepi kambipak yimnacbiHga AO — ¢dbepMeHTIHIH aKTHBTLIITIHE
KapKbIHbI acep erTi (1 kecte). CTpectep TyAbIPFaH TOPMOH/IBIK TYPAKThUIBIKTHIH
e3repyl OCIMAIKTIH CTPEeCKe TO3IMAUIIK JeHreiiHe Tikenen OalmanbicThl. AO -
(GepMEeHTIHIH TY3/bl CTPECTE OCIMIIK YJNAChIHAA apTybl ©CIMIIK YJIMACBHIHIAFbI
a0CIM3 KBIITKBUIBIHBIH apTYBIMEH TiKEJIeH O0alIaHBICTHI.
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