
«Сейфуллин оқулары – 12: Ғылым жолындағы жастар-болашақтың инновациялық әлеуеті» атты 
Республикалық ғылыми-теориялық конференция материалдары = Материалы  Республиканской 
научно-теоретической конференции «Сейфуллинские чтения-12: Молодежь в науке - 
инновационный потенциал будущего" . – 2016. – Т.1, ч.3 – С.324-325 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ГИБРИДНЫХ НАКОПИТЕЛЕЙ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ С ВЫСОКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ 

 
Жаксыбаева  Д.К.  

  
Для энергетики в настоящее время актуальным является разработка 

эффективных накопителей электроэнергии для их использования в 
автономных устройствах. На сегодняшний день довольно широкое 
применение в качестве энергонакопителей получили суперконденсаторы, 
Использование суперконденсаторов совместно с аккумуляторами является 
перспективным направлением создания гибридных накопителей [1]. 

Целью данной работы является исследование возможности применения 
гибридных энергонакопителей, включающих различные типы накопительных 
элементов, в автономных источниках питания для электроснабжения 
электро- и радиоприборов или установок.  

Гибридный энергонакопитель включал в себя аккумуляторную батарею 
GB, суперконденсаторCСК и электролитический конденсатор СК. 
Транзисторный регулятор осуществлял формирование необходимого закона 
изменения импульса тока в нагрузке [2]. 

Для проведения теоретических исследований работы предлагаемого 
гибридного энергонакопителя в составе автономного источника питания для 
электроснабжения электро- и радиоприборов были составлены его 
эквивалентные схемы, которые с достаточной точностью отражали бы его 
электрические свойства.  

Для исследования были составлены эквивалентные схемы гибридного 
энергонакопителя. Исследование характеристик гибридного 
энергонакопителя было проведено путем имитационного моделирования с 
использованием пакета MATLAB/Simulink.   

Для стационарного автономного источника энергии были выбраны 
автомобильный аккумулятор типа 6CT-55 емкостью 55А∙ч, 
суперконденсаторы BCAP0350E270T11 емкостью 350 Ф, электролитический 
конденсатор К50-77 емкостью 0,1 Ф. При моделировании были заданы 
следующие параметры эквивалентной схемы аккумулятора: ЕА=12 В; 
CА=1,25 Ф; RА.эл=83,3 мОм; RА=7,7 мОм; LА=0,2 мГн. Параметры 
эквивалентной схемы батареи состояли из пяти последовательно 
соединенных суперконденсаторов: CСК=70 Ф; RСК=16 мОм; LСК=0,3 мкГн. 
Последовательное соединение суперконденсаторов применено для их 
согласования по напряжению с аккумуляторной батареей, т. к. каждый из 
суперконденсаторов рассчитана 2,7 В, а напряжение аккумулятора — 12 В. 



Параметры эквивалентной схемы электролитического конденсатора: CК=0,1 
Ф; RК= 15 мОм; LК=0,1 мкГн [3,5].  

Для портативного автономного источника энергии были выбраны пять 
последовательно соединенных миниатюрных Ni-MH аккумуляторов 
GP130AAHE емкостью 1,3 А∙ч и величиной ЭДС 1,2 В, три последовательно 
соединенных суперконденсатора BCAP0350E270T11. При моделировании 
были заданы следующие параметры эквивалентной схемы аккумуляторной 
батареи: ЕА=6 В; CА=0,125 Ф; RА.эл=75 мОм; RА=10 мОм; LА=0,3 мкГн. 
Параметры эквивалентной схемы батареи суперконденсаторов: CСК=116,7 Ф; 
RСК=9,6 мОм; LСК=0,18 мкГн [3,4,6]. 

Результаты исследования показали, что оба рассмотренных варианта 
гибридных энергонакопителей, содержащих аккумуляторные батареи и 
суперконденсаторы, обладают высокими динамическими характеристиками и 
энергетической эффективностью дляформирования необходимого 
количества импульсов сварочного тока с заданными параметрами. Очевидно, 
что такие энергонакопители могут быть перспективными для использовании 
в различных автономных источниках питания, предназначенных для 
установок, работающих в импульсных режимах. 

Таким образом, в работе было установлено, что от комбинации 
аккумуляторной батарей и суперконденсатора можно получить высокую 
энергоемкость накопителя и высокая скорость отдачи энергии в нагрузку. 
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