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РАСЧЕТ ОТКАЗА УЗЛОВ ЖАТКИ ЗЕРНОУБОРОЧНОГО 
КОМБАЙНА С ПРИМЕНЕНИЕМ МАРКОВСКОГО МЕТОДА 

 
Сағындық Т.Ж. 

 
 Простейшим типом случайных процессов, который широко  вошел в 
практику расчета надежности, является класс марковских однородных 
процессов с конечным  или  счетным числом  состояний.  Процесс 
называется марковским однородным процессом, если вероятности будущих 
состояний процесса при заданном состоянии процесса  в настоящий момент  
не зависит от прошлого поведения процесса [1,2].. 
 Жатку комбайн можно представит в виде множества с состояниями 
Е={e}, e=(e1,e2,....en), ei =0 или 1, в котором возможны переходы следующего 
вида: 
e=(e1,....ei-1,0, ei+1,...,en)  → e1=(e1,....ei-1,1, ei+1,...,en) 
с интенсивностью λi  (e). Физически такой переход означает отказ і-го 
элемента. Е+  - множество исправных, Е- -множество неисправных состояний 
системы. Предпологается, что эти два подмножества  явлются монотонной 
структурой. Предположим, что в начальный момент все элементы 
исправны:е(0)=0=(0,0,...,0). 
Справедливо неравенство 
 

,                                    (*) 
 
где интенсивности; -момент времени;  
 Это неравество  дает хорошее приблидение для расчета вероятности 
отказа системы (жатки). Рассмотрим жатку, состоящую из четырех элементов 
(узлов). Предположим, что информация  поступает на узлы 1 (режущий 
аппарат) и 2 (мотовило). По этой информации принимается решение, оно 
поступает на  узлы 3 (шнек) и 4 (транспортер наклонной камеры). Далее от 
них информация передается по назначению. Интенсивность отказов [3] : 
режущего аппарата (1)- λ1 =0,0231ч-1; мотовила (2) - λ2 =0,0029 ч-1; шнека (3)- 
λ3 =0,0039 ч-1 и транспортера наклонной камеры (4)- λ4 = 0,0042 ч-1.     
Требуется найти вероятность отказа жатки  за время t=1000 ч. Для оценки 
надежности воспользуемся неравенством (*). Имеются следующие пути:1-2, 
2-1,3-4, 4-3  и  16 путей:1-3-2, 2-3-1, 3-1-2, 3-2-1, 1-4-2, 2-4-1, 4-1-2, 4-2-1. 
 Пути это номера последовательно отказывающих узлов жатки. 
Подставив эти данные в неравенство (*), находим вероятность отказа жатки. 
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