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 Ресурсосбережение на предприятиях агропромышленного комплекса в 
Российской Федерации является приоритетным направлением, согласно  
«Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-
2020 г.г., и заключается в выделении факторов, которые оказывают влияние 
на использование материальных ресурсов при эксплуатации оборудования 
[1]. Одним из направлений обеспечения эффективности ресурсосбережения 
является снижение ситуационных издержек при создании нового и 
модернизации существующего оборудования. В этой связи, большое 
внимание уделяется вопросам повышения энергоэффективности 
производства, рациональному использованию топливно-энергетических 
ресурсов, энергосбережению. Важнейшим показателем энергоэффективности 
производства сельхозпродукции является ее энергоемкость. 

Уровень энергоэффективности сельхозпроизводства определяет 
себестоимость продукции. Доля энергозатрат в объеме ситуационных 
издержек сельхозпредприятий на производство сельхозпродукции составляет 
значительную часть от 10 до 50 % [2]. Важной задачей ресурсосбережения 
являются повышение эффективности использования топливно-
энергетических ресурсов, снижение энергоемкости производства и 
оптимизация энергопотребления. 
          Одним из путей снижения ситуационных издержек в 
сельскохозяйственном производстве является повышение 
производительности и снижение энергоёмкости. До 50% сэкономленной 
энергии обеспечивается при внедрении энергосберегающих агрегатов и 
оборудования. С этой целью, нами была разработана дробила с ротором-
вентилятором [3, 4], преимущества которой заключаются в том, что ротор и 
вентилятор объединены в одном узле, что позволило снизить габариты, 
металлоемкость и себестоимость дробилки (рисунок 1, 2). А своевременный 
вывод измельченного продукта позволил значительно снизить содержание 
пылевидной фракции [4].  
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Рисунок 1 – Молотковая дробилка с ротором-вентилятором: а – общий вид; б 
– конструктивно-технологическая схема 

 
Эффективность использования предлагаемой конструкции оценили, 

проведя энергетический анализ по методике, изложенной в [5]. 
Для сравнительной оценки эффективности разработанной дробилки 

зерна с ротором-вентилятором использован коэффициент энергетических 
затрат: 
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где с.нЕ − совокупные затраты технологического процесса осуществляемого 
новой машиной, МДж/т;  

с.бЕ − базовый уровень совокупных затрат, МДж/т. 
В качестве базового варианта для сравнения принята дробилка зерна ДКР 

–0,3 (ООО «Доза-Агро») [6].  
Исходные данные для расчёта энергетической эффективности 

приведены в таблице  1. 
 

Таблица 1 − Исходные данные для расчёта энергетической эффективности 
дробилки зерна с ротором-вентилятором 

Показатели Обозначе
ние 

Числовые значения вариантов 
базовый новый 

Масса, кг M 90 75 
Пропускная способность, т/ч Q 0,3 0,3 

Установленная мощность, кВт å N  3 1,5 

Обслуживающий персонал, чел. чn  1 1 

Суточный объём работ, т S  1 1 



Число дней работы в году, дни днn  365 365 

Занимаемая площадь, м2 Sпом. 0,3 0,22 
 
Совокупные затраты на технологический процесс определяются по 

формуле: 
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где пЕ − прямые затраты энергии, МДж/т; 
жЕ − затраты живого труда, МДж/ч; 

помоб ,ЕЕ − энергоёмкости оборудования и производственного помещения, 
МДж/ч. 

Прямые затраты энергии определяются по формуле 
,ээп КНЕ ×=      (3) 

где эН − расход электроэнергии, кВт·ч/т; 
эК − коэффициент перевода 1 кВт·ч в 1 МДж, эК =3,6. 

Расход электроэнергии при отсутствии норм рассчитывается по 
формуле: 
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Прямые затраты энергии составляют: 
для ДКР – 0,3: 

366,3
3,0

3
п.б =×=Е  МДж/т, 

для нового варианта: 

186,3
3,0
5,1

п.н =×=Е  МДж/т. 

Энергозатраты живого труда определяются по формуле: 
,жчж a×= nЕ      (5) 

где жa  − энергетический эквивалент затрат живого труда, жa =0,9  МДж/чел-
ч. 

Энергозатраты живого труда для базового и нового вариантов составляют: 
9,09,01ж =×=Е  МДж/ч. 

Энергоёмкость, приходящаяся на 1 час работы оборудования, 
определяется по формуле: 
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где гТ − годовая загрузка оборудования, ч: 
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обЭ − общая энергоёмкость оборудования, МДж: 
,обоб МЭ ×a=  

где обa − энергетический эквивалент оборудования, обa =104 МДж/кг. 
Энергоёмкость, приходящаяся на 1 час работы оборудования, 

составляет: 
для ДКР – 0,3: 

69,7
3651

3,090104
об.б =

×
××

=Е  МДж/ч; 

для нового варианта: 

4,6
3651

3,075104
об.н =

×
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=Е  МДж/ч. 

Энергоёмкость производственных помещений определяется по формуле: 
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где помa − энергетический эквивалент помещения, помa =5025 МДж/м2;  
помF − площадь, занимаемая оборудованием, м2. 

Энергоёмкость производственных помещений составляет: 
для ДКР – 0,3: 

012,0
3651100

3,03,05025
пом.б =

××
××

=Е  МДж/ч; 

для нового варианта: 

0091,0
3651100

3,022,05025
пом.н =

××
××

=Е  МДж/ч. 

Определяем по формуле (2) совокупные затраты: 
для ДКР – 0,3: 
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3,0

012,069,79,036с.б =
++

+=Е  МДж/т; 

для нового варианта: 

36,42
3,0

0091,04,69,018с.н =
++

+=Е  МДж/т. 

Коэффициент энергетических затрат согласно (1) составляет: 

65,0
67,64
36,42

Э ==К  

Уровень интенсификации определяется по формуле: 
,100)1( Э ×-= КИ      (8) 

%.35100)65,01( =×-=И  



По итогам расчетов разработанная дробилка зерна с ротором-
вентилятором имеет совокупные затраты энергии на 35% меньше, чем 
дробилка зерна ДКР – 0,3, принятая за базовый вариант.  
Таким образом, в условиях применения рыночных механизмов 
ресурсосберегающий фактор является одним из основополагающих в 
условиях повышения конкурентоспособности сельскохозяйственных 
организаций как крупных, так и мелких. Эффективность АПК можно 
существенно повысить за счет организации производства на принципах 
ресурсо- и энергосбережения за счет снижения ситуационных издержек, а 
именно снижения энергетических затрат при создании агрегатов. Поэтому 
сельскохозяйственным организациям для обеспечения конкурентоспособного 
состояния на рынке следует обращать внимание на вопросы 
ресурсосбережения и заниматься поиском инструментов снижения 
ситуационных издержек.  
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