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HEHTPU®YTAJIAY MMPOLECI KE3IHJIE ET-CYHEKTI INBIKBIKTHIH
KAJIJIBIK MAWJIBLIBIFBIHBIH AJKBIPATY ®AKTOPJIAPBI

Maenemosa A.M.

Tamak eHIMaepiHIH KaJJAbIKCHI3 TEXHOJOTHACHIH JKETIIAIpy MpoOiieMachiH
aJICKBATTHI IICIIy e, MaJj JKeMl JKoHE TEXHUKAJIBIK OHIMIep oHIIpiCiHIH aap OpHBI
epekmie.)XeM yHBI camaibifbl JKaFbIHAH MaJl MEH KycTapra »KeM pPETiHJe
naianaHraHaa, JKorapbl JKYFBIMIBLIBIFBIMEH epekineneHeni. Kyprak Man sxemi,
OCJIOKThI OUOJIOTUSUIBIK KYHIBUIBIFBI JKaFbIHAH ©CIMIIKTEPTe KaparaHjaa >KOFaphl.
Kypama »eMmiHiH MaccalblK KypaMbIHIa Kyprak man xemi 5-12 % memmrepinae
Oonanpl. bipakra oprangap MeH TIHIEPAEH TYpaThiH Majl jKeMl )KOHE TEXHUKAIIBIK
eHIMIEep OHMIpICIHIC KOJNIaHBUIATHIH INUKI3aTTap OPTYpIl JKYKHAIBI aypyJap/Ibl
KO3JIBIPAThIH 3UAHIBI 3aTTapjaH Kypayianasl. OcblFaH OaiJIaHBICTBI, MaJl JKEMiHE
apHaJFaH IIHMKI3aT J>KEKeJIereH aiMakTapjia JaiblH, 06JeK KOHJBIPFbLIAp MEH
XKaOIpIKTap/a OHICIII, JKEeKEJIEreH IIbIFap eCiKTepMeH ka0 apIkTanaasl. OChbIHaai
MoceJIeNep/IiH TybIHAaybl, Ka3ipri 3aMaHfbl HAPBIKTBHIK KaThIHACTapra cail TaMak
eHepKacinTepinae makga OOJFaH OpTa JKOHE IIAFbIH OHJIIpICTepe KHUBIHIBIKTAp
TYFBI3BIN, KAJIJABIKCHI3 ©HIM OHlpy oil jAe¢ amblK TypAe Kamyaa. Illukizar
KaJIABIKTaphIH OHACYAIH TEXHOJOTHSUIBIK IYPHIC KOJFa KOWBLIMAYhI, OJap.Ibl
HSKOHOMHKAJIBIK >KaFbIHAH IIIBIFBIHFA YIIBIPATCA, al SKOJOTHSIJIBIK >KarbIHAH JIac
KaJIJABIKTapAbIH JKMHATYbIHA OKeIII COKThIpyda. COHOBIKTAH Kyprak Maj >KeMiH
JAMbIHIay TEXHOJOTHICHI JKENICIH OpTa JKOHE IIaFblH OHAIpICTepre apHam KanTta
XKaOJIbIKTay, 3aMaH KaKEeTTUIITIHEH TyBIHIAN OTHIp. Ocipece xeminepae Kejemi
IIaFbIH, DJICKTP MEH JKbUIy JHEPrus IIBIFBIHIAPBIH a3 JKYMCANTBIH JKOHE JIe
OCBHIHJAH KaKeTTITIKTEp a0 bIKThIH OEpIKTITI MEH OHICHTIH 6HIMHIH camachbiHa
Kepl ocep eTHey JKaKTaphlH KapacThipa OTBIPHIN, OIpHEIIe TEXHOIOTHSIIBI
onepanusuIapAbl OPBIHAAMTBIH KaOJbIKTapMEH >KaOJbIKTay TYBIHJIAIl OTBIPFaH
KUBIHABIKTAPAbI  IHemyre o3 ocepin Tturizoek. OcCbIHIal TEXHOJOTHSIIBIK
Kenmimepae  JKMi  KOJJAHBUIATBIH — MEXaHWKAIBIK — IpOIecTepaiy  Oipl  —
neHTpudyragay O0JbI TaObIIAIbI.

ET enpipici eHiMIIepiHEH OpTEKTI KyHenepaiH CYHbIK dhpakuusiapabl 0emin
anyna, €T eHIMJepiMeH OalJIaHBICKaH BUIFAJl MEH KYPFaK KallIbIKTaH TYPAThIH,
opTypiii dopMalbl YIKEH afcopOIUsIIbIK KaOIeTTUIIr 6ap, Kypaem KOJUIOUATHI-
aucrepcTi kyiie 0o cananansl [1,2,3]. COHABIKTAaH 1 MIBDKBIKTHIH MaHIbLIBIFBI
MEH BUIFAJJIBUIBIFBI OHBIH €H 0acThl KYPBLIBIMJIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEPiHE
KaTagbl >KOHE FBUIBIMHU TOXKIPUOENIK JKYMBIC KE31HJIe OJapJblH ©3repic
3aHJIBUIBIFBIHA CUTIAT Oepy €H O6acThl MIHJAETTEPIH OIpi.



HIBIKBIK KYpaMbIHAAFEI MAWJIBUTBIK aACOPOIMSIIBIK, KAMMIIAPIIBIK KYIITEP
apKBUIbI CaKTalaJlbl JKOHE KEYeKTI OeIKTepAeH KypajfaH MEXaHUKAIBIK TYpJe
Oaitanbicaapl. [IBIKBIKTAFBl aCOPOIUSIIBIK KYIITEP apKbLIbl CAKTAJbBIN KaJFaH
MaMJIBUIBIK MOJIIIEP1 OHBIH KYpaMbIHIAFbl bIIFAJIFA TiKeJel OalaHbICThl. OUTKEH1
BUIFAJI Maiffa KaparaHaa aJacopOUMsIIBIK Kacueri >korapbl. COHJIBIKTaH
IIBDKBIKTAFbl MaMIbl OpTaJaH TEMKIII KYII 9CEPIMEH aXbIpaTy Mpoleci Ke3iHJe
BUIFAJIJIBUTBIKTBIH,  €T-CYMEKT! IIBDKBIKTHIH KalAblK MaWIbUIBIFEI MEH aXbIpaTy
(dbakTopJsiapeIHa TOYEJIUIITIH 3€PTTEY I1H MaHbI3bI 30p.
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Cyper 1 — bactanks! Temneparypacsl T=353 K-re TeH eT-cyleKTi mbDKBIKTaH
MaM bl KBIPATyAa KaaAbIK MAIBUTBIKTBIH aXXbIpaTy (pakTopiapsl MEH SpPTYPIIi
OacTanKpl bBUIFAIIBUIBIKKA TOYSIILIIT1

OpTagaH TEMKIII KYIITIH 9CepIMEH IIBDKBIKTaFbl MaJIbl aXKbIPATY/1a KaJJIbIK
MaMJIBUIBIKKA BUIFAJIBUIBIK €Ki TYpil Oip-OipiHe Kapama-KauIibsl (akTopIapMeH
ocep eTedi. THUIMAI MeJIepJeri BUIFAIABUIBIK IIBDKBIKTaH Makasl Oenye,
aXbIpaTy (haKTOpJAPBIH KOFAPJATHI MaNIBUIBIKTBIH TEIe-TeHIIK IaMachIHBIH
TOMCHJICYIHE dcep eTce, aj CKIHIII KaFbIHaH JKOFaphl MOJIIEPAET] bUIFaJIIbLIBIK
MaiJibIH OOJIIHY KbUIIaMIBIFBIH a3aiTanbl. OchlFaH OalyaHbICTEI 1 cypeTke
COMKeC MIBDKBIKTBIH KaIABIK MailmbUIbIFel bUTFAIABUIBIK 20+40 % apanbireiHa
nelin TeMeHaen, buFaabuIbIK 50 %-Te OonFaHma KalTa KOFapiiaFaHbIH KepyTe
OoJIabL.

CoHIBIKTaH OCHI 3ePTTCYACH IIBDKBIKTAFBl 0aCTaNKbl THIMJII BIIFAJIIBLIBIK
momepl 40% anbIKTanAbl. blaramaplH OyJl MaWbI3ABIK MOJIIEPACS IbDKBIKTHIH
OepTyiHe OailIaHBICTHI MIBDKBIK KYPAMBIHAAFbl KAMWUISAPJIBIK Mall KEyeKTepiHIH



O0CaHCHIMN, TIKIpUOE KY31HIeTT Mal IbIH Tere-TeHIK IIaMachIHBIH JKaKbIHIaybIHA
JKOHE J¢ INbDKBIKTaFrbl MaiablH Oactankpl wmeumepiHeH 90 %-ke neiiH
TOMEHJICYIHE MYMKIHIIK O€epeTiHIrH aHbIKTaaAblK. bliran menmepinin 50%-ten
YKOFaphl OOJYbIH OpTajiaH TEIKINI KYIITIH 9CEPIHEH NIBDKBIKTaH Maiibl Oemyne
MalJbIH OOJIHY KbUIAAMIBIFBIH a3aNThIN, NIBDKBIK KYPaMBIHIAFbl KaTUJUISAPIIbI
Mall  KEYeKTEepJIH CY3UTy JKOJJApPBIHBIH JKaOBUTyblHA  OKEIIN  COKTHIPY
cebenTepiMeH OailJTaHBICTBIPa aJIaMBbI3.
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