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Ozextiniri:Kazipri yakpITTa KOpIIaFaH  OpPTaHBIH JIaCTaHybl HETI3Ti
»kahaHZIBIK JIEHTeMAeri SKOJOTUSUIBIK Mocelnenep/iH Oipi. KopiaraH opTaHbIH
Heri3ri OeNceH/al JacTaylibuiapbl ayblp MeTajjap, OHBIH I1HIIHAE KaJIMUH,
KOpPFachlH, MBIPBIII T.0. 3JIEMEHTTEP YMOPUOTOKCUH/IIK, TEPATOTCeH 1, MyTareHi,
aJuiepre’i x&oHe Oacka Ja ocepiepMEH JKOTOKCHUKAHTTAp peTiHAE KOpiHIC
oepeni.

DKOJIOTUSJIBIK ~ KYyHere ayplp MeTajiapblH HOHJAPBl  OHJIpIC
KQJIJBIKTapbIHAH, AaBTOKOJIKTEPACH OOJIHreH Tra3japlaH Tyclilm, opl Kapau
atMocdepagaH CyFa >KOHE ajlaM ar3achlHa OTeTiHl Oenriai. AcKa3zaH-iIIex
YKOJIJIapbIHAA CIHIPUIIN Y3aK yakKbIT OOWBI ar3a/ia »KMHAKTAJBII JKOHE KEKeJIeTeH
MyIienepae HemMece OIpTyTrac ar3a KbhI3METTEpIHJIE ayKbIMIbI e3repicTep
TyabIpansl [1].

Kopekrik Ti30ekTiH Oip OybIHBIHAH €KIiHII OybIHBIHA OTKEHJIE aybIp
METaJIapJblH ~ MOJIepi OH ecere JeHiH apTaThIHIBIFBl  FaJIbIMIIAPIbIH
3epTTeynepinen Oenrimi [1]. Erep cyablH KypaMbIHIa SKOTOKCHKAHT Mejmepi 1
MKI' KOPCETKIII 00Jica, KOPEKTIK Ti30€KTIH COHFbl 3BEHOCHIHJIa OHBIH MOJIIepi
10 000 mkr-fa geifin apTKaHABIFBI aHbIKTaNFaH: Cy - 1MKT — TUIaHKTOH/IBI aF3aJiap
— 10mkr — masaTopi3aiep — 100mkr — Oameikrap — 1000 mxr — Kycrap,
KeIpTKpIT OanmpikTap — 10 000 mkr. Ocwl aTanraH Moacenenepre OaiIaHBICTHI
Ka3ipri Ke3Je ayblp MeTaul TY3JapbIMEH, OHBIH INIHAEC KaaMUH HOHIApPhIMCH
UHTOKCUKalMsutany (yjgaHy) Kes3iHae ar3ajga OOJIiFaH aybITKYyJapibl aHbBIKTAI,
OpPTraHU3MHIH ayblp METaJJap]IbIH dCepiHe KapcChl TYPY TO3IMJIUITIH JKOFapbUIaTy
TOCUIACPIH 13/I€CTIPY KYMBICTaphl MAaHBI3[BI OOJBIN TaOBUIAIBI KOHE KeHOip
AKOJIOTHSIJIBIK IIapaiapbl XKYprizyre MyMKIHJIIK Oepesi.

3epTTey JKYMBICTBIH MAaKCaThl: >KaHyapiapbIH KaH TJIa3MaChIHBIH
(bU3HONOTUSITBIK-OMOXUMHUSITBIK KOPCETKIMITEPIHE KAAMUN MOHBIHBIH OCEPIH KOHE
oJIapbl COPOSHTTEPMEH KaJIIIbIHA KENTIPY JKOJIAAPBIH 3EPTTEY.

JKyMBICTBIH MIHJETTEPIHE:

- KaHyapiap ar3achl KaH IUIa3MaChIHBIH OJKOOMOXWMMSIUIBIK JKOHE
(U3MONIOTUSIIBIK  KOPCETKIIMTEPIHAET KaJMHUM HMOHBIHBIH OCEpiHEH O0O0JIaThlH
e3repicrepal Tanaay;



- KaJMUW WOHBIHBIH 9CEpiHEH OOJIFaH ©3repicTepll COpPOEHTTEpP KOMETiMeH
KaJITIbIHA KETIPY >KOJAapbIH aHBIKTAY.

3eprrey xymbictapel Hapxo3 ynuBepcuteti AK >xone KP FBM «Anam
KOHE skaHyapiap (pU3N0IOTHACHD UHCTUTYTHIHBIH 3€pTXaHAChIHAA >KYPT131IIi.

MareMaTukaiblK —ecenrteyiepieH kediH MEm  momimertepi OepuireH
TONTap/ bl caibicThipy Ke3innae -*p<0,05 xanmbira momiM CThrofieHT nieH Duriep
KPUTEPHIAJICPIH MaiiadaHbin TeKcepaik. AnbiHFan mamimertepai Microsoft Excel
KOMBIOTEPJIIK OarmapiaMachlH Ak alaHbIll CTATHCTHKAJIBIK OHJICT KOHE aJIbIHFaH
esrepicrepai -*p < 0,05 men *p < 0,001 apanbIFbia coiikec aen €CENTEiK.

buonorusiaelk KacuerTepi >KOHIHAE FhUIBIMU 9/1eOMeTTEp/ie alThUIFaH Al
[2], xagmwmii Oykinm opraHu3MIEpIcH TaObUIFaHBIHA KapaMacTaH, OHBIH apHAMbI
(GU3NONOTHUSAIIBIK MOHI OChI KYHIe JCHIH HaKThl aHBIKTaJIMaraH. Tameimmap
KaJMUUIIH KOMIpTeri alHalbIMbIHA, OaybIpJaFbl TUIIITYP KbIIIKbUIBIHBIH CUHTE31HE
XKoHE Keubip QepMeHTTEepAiH OCJICeHIUTIriHE ocep eTeTiHIH, OFaH Koca
OpraHM3MJICT1 MBIPBIII, TEMIip, KaJdbllMid alHaIbIMIApblHA Ja ocepi OapblH
anpiktaran [4]. KeiOip rampiMmap KaaMuid, KOPFAChblH CHSKTBI  aybIp
MeTaIapAbICYTIEPIKOTOKCUKAHTTAPFA KATKbI3a/Ibl.

KanmuiiniH MUKPOCKOTUSIIBIK KOPCETKIII CYTKOPEKTIIEPIIH OCYIH PEeTTeH
anyel MYMKiH. OcbifaH OalJIaHBICTBI KEHOIp FalbIMAap KaaMUWII [apTThI-
ACCEHIMANBI1 MUKpO3JIeMeHTTepre *KaTKp3aabel. JJIC¥-HbpIH Oaranaysl OOMBIHINA
KaaMUHIIH JeTanbai go3ackl 350-3500 mr kypansr [3].

3epTTey JKYMBICTBIH  OIpiHINI KE3€HIHJE KaJMUW HOHAApbl acep eTyi
Ke3lHJeri auMda MEH KaH IU1a3MachIHbIH KYPAMbIHAFbl ©3repiCTep aHbIKTAJIbI.

Toxipube xKyprizyre ereyKyupbIKTapIblH 2 TOOBI aJIbIH]IbI:

1-mmi Tom - GakpLIay TOOBI (13 ereykyiphIk);

2-111i Tor - ToxipuoOenik (14 ereykyipbIKkTap) KaJaMAN XJIOPUIiH KaObUIIAIbI.
BroXuMUSIBIK-(DU3HOTOTUSIIBIK KOPCETKIMITEpIHE KaaMUNW HOHJAPBIHBIH OCEpIH
3epTTey MakcaTbiHAa ereykyipbikTapaa 30 kyH 0oitbl Toymirine 1 perren peros 1,5
MI/Kr KaaMui xmopuai cymeH Oepinai. CoraH OailylaHBICTBI KaHIal e3repictep
OoJIaThIHBIH aHBIKTAABIK. JluMda TyHiHAepiHE OMOXUMHSIBIK JKOHE  CHI3BIKTHIK
eJeyep, (pU3NOIOTHIIBIK OaKpLIaysap skacanbiHasl (1-kecTe).

1 — xecte. KagMuii mOH1apbIMEH HHTOKCUKAITUSIAY Ke3iHer JuMda arbIChI,
muMQa MEH KaH IUIa3MAaChIHBIH KOPCETKIimTepi

KepceTtkimep 1 Ton 2 Tom
ApPTEpHUsIIBIK KbICBIM, MM CBIH. 1007 92+4
Oar.

JIumda arwicel, Mit/car 0,32+0,004 0,25+0,004"
KaHn nia3MachIHBIH OCMOCTBIK 280+4 290+5
KBICBIMBI MOCM/JT

JInMdaHbIH 0CMOCTBIK, KBICHIMBI 275+8 285+10
MoCM/T1

[Tna3sMaHbIH XKaimnel 0enors! T/ 62,1+0,5 45 2+0,3*
JIumdaHbIH sKaIbl 0SJIOTHI T/71 43,2+0,3 35,3+0,4*




Kannbig aiiHamy yakbIThl, MUH 250124 290+20"
ITna3MaHbIH KYpFaK KaJJIbIFbI, MKT 4.8+0,7 4.0+0,3*
JIumdaHbIH KypFaK KaJIJIBIFbI, MKT 3,3+0,4 2,7+0,3
KaHHBIH TYTKBIPJIBIFBI, MUH 4.3+0,8 3,2+0,7*
JIuMdaHbIH TYTKBIPJIBIFBI, MUH 1,7+0,04 1,2+0,02*

Eckepry. * - 6akputaymeH casbIcThIpranaa cenimai, p<0,05

EreykyipbiKTap/sl 30 TOYIIIK OOMBI KaJMUI XJIOPUIAIMEH
WHTOKCUKAIMsUTaFaHHAH KeHiH (2-Tom TokipuOeTiK yiriiepae) MOWbIH auMda
TYHIHJICPIHIH KeJeMIePl YIFaliFaHbl OaiKa b,

bakpuiaygarbl ereyKyMpbIKTapablH MOWBIH JIuM(a TYWIHAEPIHIH Y3bIHBIFbI
oprama 2+0,1 mMm Oojca, ToxipuOeniK TONTarbl ereykyhpbikTapaa 6+0,1mw,
keitOipeynepinae 10+0,1 sxome 12+0,1 mm-re xetkeH. Jlmmda TyHiHIEpIHIH
Meuepiepi ae 3-5,5 ece yIKeHreH, iCiHreH.

[mek numda TaMblpiaapblHIaFbl JTuM(a apHACBIHBIH KOJIEMIHIH Kiliperoi
Oaiikaiael, Oy Oakpuiay kesinae 0,320,004 mu/car. Kypaca, HHTOKCHUKAIIMSIaH
con 0,250,004 mn/car. TeH Ooyabl. ApPTEPHSUIBIK KBICHIM JIEHIeHi OakpLIay
TOOBIHIAFBI €TeYKYUPBIKTAPMEH cayibicaThipranaa 8%-ra TOMEH ICTCH.

2-KEeCTEJICH Kopil OThIPFAaHBIMBI3Ial, TOKIPUOCITIK TONTAFbl €TeyKYHPBIKTAp
KaJIMUH XJIOPUAIMEH CO3BLIMAJIbI yJIaHFaHHAH KeWiH KaH IIa3MachIHAarbl HATPUH
HOHJAPhI KyPaMbl a3/lall ©CKeH, FHU, OaKplIay TOOBIMEH cajbICThIpranaa 2% raHa
YKOFapHI.

2 — xecre. EreyKyMpbIKTapAbIH KaJbIIITHl JKaFaaia >KOHE KaaMUi XJIOpHIIMEH
yJIaHy Ke31HJer1 KaH IJ1a3MachIHarbl HOHJAP KypaMbl

Kepcerkimrep 1 Ton 2 Ton
Hatpwii, MmOt/ 138+1,41 141+1,18
Kanuit, Mmons/i 6,03+0,12 3,5+0,20**
Xa0puab1, MOJIB/IT 99,0+1,73 102+1,20
Eckepty: * - 6akpuiaymen caiasicThiprania ceHimal, p<0,05,**p<0,001

Kanmuii MoHIapeiMEH yJaHFaH €reyKYWpBIKTapAblH KaH IUIa3MaChIHAAFbI
KaJnuil HoHAaphl OaKbUIay TOOBIHIAFBl €TEYKYHUPBIKTApMEH calbIcThipranaa 42%-
Fa KEHETTEH TOMEHJICTI KETKEH.

ToxipuOenepne ereykyMpbIKTap/blH KeiOip MyllenepiHiH, afHu JuMda
TYHIHAEp1 >XKoHE OakbulayJarbl €reyKYMpbhIKTap OaybIpbl KaHBIHIAFbl KaJIMUN
MOH/IApbl KYPaMbIH €reyKYUPBIKTApAbl KaJAMHI XJOPUIIIMEH YyJaFaHHAH KeWiH
JKOHE COPOCHT KaObLITaFaHHAH KEHIH J¢ aHBIKTAJIIbI.

AJIBIHFaH MOJIIMETTEp OOMBIHINA KaJBINTHI JKAFJalIaFbl ereyKyHphIKTapaa
(1-rom) xaaMHii HOHIAPHI KYpPaMbl KoFaphl eMec. JlereHMeH, ereyKynpoikrap sl 30
KYH OOMBI KaJIMUH XJIOPHAIMEH CO3bLIMAalbl yinaraHHaH keiin (1,5 Mr/kr per 0S)
KaHJIaFbl, OaybIp/laFbl KaJIMUM HMOHAAPHI MeJIIepl OaKpUIayMEH CalbICThIPFaH/Ia



OipaeH >KOFapbLIaabl, 2-TOM ereyKYHpBIKTaphiHAa KaH 1wiasMmackiHga 480%,
6aysipna 750%, moiteia muMda TyHiHaepinge 633%.

3 kecte — EreykyHpwIKTBIH KeHOIp MYyIIeNepiHeri *oHe KaH KYpaMbIHIAFbl
KaJ MM HOHJApbl KypaMbl (MKT/KT).

MyueJsiep 1-Ton 2-Ton
Kan 0,050+0,001 0,24+0,03**
baysip 0,060+0,001 0,45+0,03**
MoiieiH  muMba 0,062+0,001 0,38+0,03**
TYHiHIEpI

Eckepty™ - 6akpuiaymen cansicteipranga ceHiMl p<0,05, **- p<0,01

Ochl MoIMETTEP/IEH KOPIT OThIPFaHBbIMBI3AM, TuMda TYHIHIEP1 MEH OaybIp
©3/IEpIHIH KOPFAHBIIITHIK KBI3METTEPIH aTKapa OTBIPHII, OpPraHU3MIe TYCKEH
KaJIMUA HWOHAApPBIH  akkymyisnusuiaael.  Jlumda Tyilinaepinae KaaMui
VMOH/IAPBIHBIH >KMHAKTATYbl JUM(AHBIH OChl TYHIHAEP apKbUIbl TachIMasJIaHybIH
TOMEHJIETE/Il. 3€epTTEeY MOJIMETTEP/ICH KOPCETKEHIMI3IeH, KaAMUi MOHAapbhIMEH
yllaHFaHHAaH KeWiH nuMda TYHIHAEPIHIH KOJIEMIHIH apTybl MEH THIEPEMHSICHI
muMmpa  TYHIHAEpIHIH UMMYHOKOPFAHBIIITHIK  KbI3METIHIH ~ O€JICEeHAUTITIMEH
OailJIaHBICTBl  YJINANAPBIHBIH ~ TOJEPAHTTBUIBIFBIHA ~ JIBII  KEJIETIH  KagMUui
MOHJIapPbIHBIH aKKYMYJISILIUSIChIHA HET13/1€JITEH.
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