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MUHEPAJIABIK JIEMEHTTEPAIH OCIMAIKTEPIIH OCYI MEH
JAMYBIHIA ATKAPATBIH ®U3NOJIOT'UAJIBIK POJII

Hcaovexosa A K.

Mumnepanovix Kopekmewny mypanvl sxcainel cunammama. Opraiia ecerreH
OCIMJIKTIH CyChI3 KYPFaK 3aThIHBIH KypaMbIHAa kemipTek — 46 % ,orteri — 42 %,
cyteri — 6,5%, azot — 1,5%, munepanapik saeMeHTTep -5%, ImamachkiHga 00l
Opranorenzaep aen araiatbid anementepAid (C,0,H,N) ynecine eciMaikTiH KYpFak
canMmarbIiHblH 95%-b1 THeni. Kamran 5%-bIH FaHa MHUHEPAIIBIK JJICMEHTTED
Kypaiiapl. OCBl AJEMEHTEPJIIH camnalblK KypaMbl JKOHE OJapJbIH IPOILCHTIICH
€CenTereHieri MeJiuepl ChIPTKbl OpTa >KaHFAailnapbiHa OalIaHBICTBI €3repin
Typaabl. OCIMIIK JIEHECIHEr1 MeJIIepiHe OallIaHbICThl MUHEPAJIBIK YJIEMEHTTED
MBbIHaJIail TonTapra OesiHe/Il:

1.Maxkpoanementrepain memmiepi 0,01-meH oHmaHaH TPOIEHTKE JCHiH
KCTETIH DJJCMEHTTEP JKaTKbI3bUIagel. byn tomka opranorerzepaen (C,0,H,N)
oacka-Si, Ca, K, Mg, P, S, Al, S euei.

2.Memmepi 0,001-nen 0,00001% apachbiH/ia Ke3/IeCETIH
mukpodaemerrrepre-Mn, B, Cu, Zn, Ba, Ti, Li, Br, Mo, Co xone T1.6. jkaTabl.

3. Memepi oxan aa a3 ynerpamukpodaementrepre Cs, Se, Cd, Hg, Ag, Au,
Ra, 1.0. *xaramsr [1].

XKeke »sreMeHTTEpIIH OCIMIIKTErlT MeJIepi KOeNTereH Kardailinapra
OallmaHBICTBI  ©TE ©3Teprim  Kenaedi. Mpicayibl, MIONTECIH OCIMIIKTEePIiH
TYKbIMapblHA JKaImbl KYaiH Memmiepi-3%, cabareiHga-4%, TambIpbiHaa-5%,
xanblparbiHa-15% -ke xerexi. Keitbip ecimaikTep MylIeNepiHAET] Kajlbl
KYJIJIH JKOHE JKEeKe AJIEMEHTEpJiH MeJjiepl kecrtene kenaTipiaredH. OpaH acThIK
JaKbUIIAPABIH TYKBIMBIHIA (hochOpAbIH, cabarblH/la KPEeMHHUIAIH Kol 00JaThIHBIH
Oaiikayra Oomnazpl. byHmail epekiienikrep TEK OChl OCIMJIKTere FaHa ToH.
Mpicaiibl, 6eneHiH cabarbIHaa KYJJIIH MeJIepi 6acka oCiIMIIKTepAETIMEH CIIaN/IbI.
Kepicinme, OeneHiH KyJiHae KaabIIUAIH Mesiepl Oackanapra Kaparanaa 95-6 ece
apThIK. Kaprom TyliHeriHae, KaHT KbI3BUIIIACBIHBIH, T.0. TaMbBIp >KEMICTUICPIIH
TaMBIPbIHJA KU Kem 0osaibl. KyHOAFbICTRIH KYJTIHAE J€ KaJuii MeJiepi Oacka
AIEMEHTTEpre KaparaHjaa kKeOepek Oomaabl. AKKEIKSH TaMBIPBIHAAFbl KYJIIIH
0,25-1% SOz vynecine tueni. byHbl KpecTiryiaaep TYKbIMIACTapbIHBIH EpEKIIe
oenrici gen Kapayra Oonaabl. KynaiH KypaMbIiHIarbl KaJbLUHAIH Kom OO0Jybl TEK
Typre ToH Oenri OojJMacTaH, ©CIMAIKTIH >KacblHa Ja OalJIlaHBICTHI. OJETTe Oy
3JIEMEHTTIH MOJIIEP] 6CIMJIIK MYILILIEP] KapTailblll eCKipreH cailblH keOelie oepei.
Mpicanbl, KapTaiifaH €MEHHIH TaMBIPBIHBIH KyJiHae oHbH Memmepi 90% - ke
xereni [2].



Munepanovl snemenmmepoi anvikmay adicmepi. BHOXUMUSIIBIK aHAMHU3AC 2
OMIC KOJIAHBUIAbI KYpFaK >KoHE cynam manMmanay. Exi omicte ne Oapiibik
NIEMEHTTEP/IIH ~MUHEepalu3aiusiiaybl  Oaikamanbl. MUKPOXUMUSIIBIK — OJIICTE
KYJIIeT1 OapiibIK 3JIEMEHTTEPl Kepyre MyMKiHaiK O6epemi. Cynam ManManian- a3ot
neH (GochopabIH OpraHUKAIIBIK OailIaHBICTAPBIHBIH aXKbIPAYBIHBIH HET13r1 QJIICI.
bopapl Kyprak manMaliayMeH aHBIKTaW7bl, OMTKEHI OHBIH Kol 0eJiri Cy >XoHe
KBIIIIKbUT OybIMEH YIIbIN Keteni. Kyprak manmanay OHOJOTHUSIIBIK MaTepuaiia
OapabIK MAaKpo- >KOHE MHMKpOd3JeMEeHTTepal 3epTreiiai. Kyprak  manManaynbl
NeKTpaiK Mydenb mnemnHae Gop@opiabl, KBapulTi, METalAbl THUTEIbIEPIEC
temmneparypackl 450-500° C acnaiiTeinaii erin sxacaiiasr [3].

OcimOix KyniHIH MUKPOXUMUSLLIK aHanu3i. OCIMIIK YJINachl KaHBII
OITKeHJE OpKalllaHJa OHBIH MHMHEpaIIbl Oemiri — Ky Kaiaabl. OCBIHBIH
XUMUSJIBIK ~ Kypambl ©T€ KypAenl >KoHe op Typmi. byn eciMuikTepliH
EPEKIICIKTEP/IIH JKOHE OCKEH TOMBIPAFrblHBIH KypamblHa OaitmanbicThl. Kyinme
MeHieneeBTIH XUMUSIIBIK CHUCTEMACHIHAAFbl JIEMEHTTEPAIH 0achlM KOMIIUIITH
TEHICTiIpyre 00JIajbl, TEK MOJIIEPIIK ITaMaiapbl OJap/bIH 9p TYPIl ©CIMIIKTEPIe
KYJIIH MOJIIIIepi OpTa ecenmeH 5%-Ke TeH.

Tex oCIMAIKTIH KEKeJlereH MYyIIeNepiHaeri KyJIiH MeJepl dap Typii
6onaapl. MeTaboauTTIK OSHCEHIUTIT XKaFaphbl dcepece kKac Kacyriaiapja, KyJaiH
Meepi ker. Meicanbl, cypek Te 1%-ke xkybIk, nonaepae 3%-ke, cabakrap MeH
tambIpaa — 5%, xanbipakrapaa — 10-15% Gonaner [4].

Kynaenren sxagpiFaTTal MpoOUpKaIapra Cy JKoHE TY3 KbIIIKbUIBIMEH KYJITiH
€Ki epTIHMICIH maWpIHAaiApl. bynm ymmH Turempaeri Kyami 2-re Oeuim, €Ki
npoOupkara canaabl. bipeyine 2mia cy, exinmricine 2mia 10%-Tik Ty3 KbIIIKBIIBIH
Kysiael. Exi mpoOupkaHbl da Imakanm, OH MHHYTKA KOS TYpajbl. AJIBIHFaH
epITIHALIEPAl COPFBILI Kara3 apKblIbl €Ki IpoOupkara cy3in anaasl. [I[poOupkanbiH
KaObIpFachklHa Cy, KaWlCBICBIHAA TY3 KBIIIKBUIBIHBIH €paAiHici 0ap eKeHi
oenrijgeHeni.

Cy epmicinoe epiciut X10puomapovl dHcare Kaautloi maoaowl.

a) Xmopuarel Taly VIIIH jKeKe Ta3a HpoOupKara cy Cy30eciH KilllKeHe
Oemirin Kky#bin, oraH Taminbuian (1-2) 1%-tik Ag NO; epTiHIiCIH KOCaJpl.
Peakius remenneri Tenaeyaeriaeit sxypeni: KCI+AgNO;  AgCI+KNO; (xmopitsr
KyMic aK TyHOa OOJIBII TYCe/i).

0) Kaynuiiai TaOy yImiH ¢y Cy30€CiH TaMIIBICHIH 3aTTBIK IIBIHBIFA TaMBbI3BIIT
aKbIPBIH/A CITMPTOBKAHBIH JKAJIBIHBIHIAA KenTipemi. [IIbIHbI CybIFBIHHAH KeHiH OFaH
KOMIUTIEKCTI HATPHUIlII MBICTBI KOPFAaCBhIHIBI TY3BIH TaMIIBICHIH Tambizaabl. 10-15
MUHYT ©TKEH COH OHBbI MHKPOCKOI acCTBhIHJA COJI FaHa YJIKEHTIN Kapaiabl. Kymme
Kamid 0ojca KyO KoHE OKTa’HJpUHANBIK (pOopMagarbl KOPFAaChIHABI Kapa >KoHE
Kapa-KOHBIP KpHUCTalAapAsl Kepyre Oonansl. byn kpucranmapmasl xoHe 1€, 0acka
OaliKaiFaHIapAblH CypeTiH callblll aly Kepek. Peakuus MbIHa TEHJIEYHAETie
KYpe/i:

1-cyper. Kanuit Ty3siabl kpuctanaapasl KoPbCu(NO,)s

Na;PbCu(NO,)s+2KCIl —K;PbCu(No,)s+2NaCl;
Ty3 KpIKeUIBIHBIH epTiHaiciuae Ca, P, Mg, S, Fe Ty3napbia Tabaabl.



a) Kampuwmiigi TaOy ymIiH Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH CY30€CiHIHIH TaMIIBICBIMEH
Kocasbl. OHBI OBLIAM 1CKE achIpajIbl. JKIHIIIKE IITBIHBI TasSKIIAMEH 3aTTHIK IIBIHBIFA
3epTTENTeH EPTIHIHIH JKOHE pPEAKTUBTIH TaMIIbUIapeiH Oip-Oipinen 0,5cm
KAIIBIKTBIKTa OPHAJACTBHIPBIN, €KEYyiH JOFalbl JKOJaKIeH Kocaabl. EkeyiHiH
KOCBUIFaH >KEPIiHJE peaKkius KYpel, al KOJaKThIH MIETTePIHAe PeaKkius oHIMIepi
KPUCTAJUT TYPIHJIE Ty3eJe/Ii.

CaCl,+H»S0O, — CaS0Q,+2HCI

[IpenaparThl KenTipMel, TEK a3aar KbI3ABIPHIY KEPEK, KPUCTAIIBI TYHOAHBI
MUKPOCKOIITHIH aCThIHJA Kapall, TMIIC KPUCTAJIBIHBIH YJITICIHIH CYPETIH CAJIbIHA/IbI.

O0)Marnuiini TaOy VIIiH anAbIMEH TY3 KBIIIKBUIBIHBIH TaMIIbICHIHA
aMMmuakThiH cyaarel  epitiHmicimen (NH4OH) OelitapanTanasipbill, COCBIH
dochopkpimikeur  Hatpuitain (Na;HPOs ) epitinmiciMeH apanacTblpy Kepek.
Peakiust HoTmkeciHne ¢ochop-aMMHUAK -MarHe3uajlb KpUCTALT Ty3endl. Ty3abIH
HiIIHaepl KBajapaT,0ec OYphITHI, KaKIakK, *KYJIIbI3IIa, KaHaT T.0 TypiHae 0oJaibl.

MgClz'l‘ NHs. NazHPO4—>NH4MgPO4+2NaCI

B) ®ochopasl Taby yImiH epiTiHAiHIH TaMIIbicbiHa 1% MONMOAEH KBILIIKBLT
aMMOHUU EepITIHIICIH KOCaJbl, 5 MUHYT OTKEH COH MpEemaparThl a3jian CIUpPT
IIaMBIHBIH JKaJIBIHBIAA KEMTIPIm ajaMai, KbI3AbIpanabl. Peakims HOTHXKECIHJIE
opToocdOp KBIMIKBUIBIHBIH (HEMECE OHBIH TY3AapPbIHBIH) MOJHOEH KBIIIKBLT
AMMOHHUIMEH >KachbUI-Caphbl TYCTI KpUCTaUT TYpiHae (ochop-MOIUOEH KBIIIKbLIT
aMMUAKTBIH TYHOACHI TY31J1€/11:

H3PO4+12(NH4)2 MOO4+2|HN03—>(NH4)3PO4*12M003l +21
NH4NO3;+12H,0:;

r) 1%-TiK a30TKBIIIKBUI CTPOHUH EPITIHIICIH KOCY apKbUIBI KYKIPTTiH Oap
eKEeHJIrH Olnemi3. 3epTTeneTiH epiTiHAEpAIH TaMIUbUIapbl PEaKTUBIMEH
KocburFanHaH keiiH, 10-15 MMHYT ©TKEeH COH, NpemaparThl XaHaFbIgal asmar
CIUPT IIAMBIHBIH KaJbIHBIHAA KbI3ABIpYFa Oomnaapl. KaHanmanelH MIETIHAEC YCakK
JOHTEJIEKTEeH KYKIPT KBIIIKBIII CTPOHUIAIH KPUCTANIAPHI TY31IE/].

N&zSO4+Sr(N03)2—>SI’SO4+2N3.N03;

1) Temipai Taby peakiusiHbI poOUpKaga kyprizeai. Taza npoOupkama Ty3
KBIIITKBUTBIHBIH, chiHamMackiHaH 0,5Mi kysiibl, oFaH 1%-Tik capbl-KaH TY3bIHBIH
TaMIIBICHIH KOCAJIBI.

BepiiiH na3ypeIHBIH TY31Ty peakiusach sxypei:[5]

4F€C|3+3K4[F€(CN)5]—>F€4[F€(CN)6]3+12KC|

KopeiTbiHabpl: MuHepanabl KOPEKTeHY ©CIMAIK YIIIH KaKeT OOJIbIM
caHanmanel. Ce0eOi 071 OCIMIIKTIH OOWBIHBIH 6©CylHE TiKeled ocep eTe/l.
OciMIikTepre OTTEK, Cy, KOMIPTEK, a30T koHe Oacka 10 sjIeMeHT Kaxer,
broxuMusIbIK aHamu3e 2 9/1ic KOJMaHbLIaAbl. KYpFakK skoHe cyinarl. Exi omicte me
OapJIbIK AJIEMEHTTEPIIIH MUHepanu3alusaaybl Oalikaiaabl. MUKPOXUMUSIIBIK
oMiCTe KYJJEeri OapiiblK dJIEMEHTTEPNl Kepyre MYMKIHIIK Oepeni. Op Typdi
PEaKTUBTEP/IIH KYJJI 3JIEMEHTTEPIMEH KOCBhUIFaHaa OailmanpicTap Ty3ijemi. by
OaillaHbICTap TYCIMEH HeMece Kpuctal ¢GopMalapblHbIH e3reme OoTybIMeH
cunaTtTanaabl; MuHepaiibl 3aTTapAblH KETICIEYIITITIHIH alTapJIbIKTail KOPIHETIH
CUMIITOMBI-OOMBIHBIH ©CYiHIH OY3buUTybl. COHBIMEH KaTap Ke3re KOpIHETIH



CUMITTOMBI-)KAIBIPAKTapIbIH ~ capfalobl  OodbIm  TaObuiamel. On  XJT0GUILT
OMOCHHTE3IHIH a3al0bIMEH CHUITATTAJIAbI.

KopekTik 3aTTapiblH OapibIFbl OChHI MHUHEPAIIbl KOPEKTEHY AapKbUIbI
eciMIIKTep OOMBIHIA S>KYPETIHAIKTEH MAaHBI3bl OOJBIN TaObUIAAbl. T hUIBIMU
JKYMBICTa aWTBII OTKEHIMI3JIeH erep OcCIMIIKTIH KypaMblHIa KaHma ga oOip
AIIEMEHT JKETICIEeYIIIIK OaikamraH HeMece OOJFaH JKarjmaijga eciMIIK ©31HIH
OacTanKpl KQJIIMBIH KOFAJITATHIHBI aHBIK. OCIMIIKTEP 9JICi3 OOMBINT KEil, OJapIblH
ecyl, eHyl, TYpjl aypyjapfa JEereH Te3IMJIUIIr, op TypJl ©eCIMAIK OONBIHIAFbI
ypaicTepre KaTbICy HalllapJiaiiibl,0CiMJIIK aypyiiaH OOJIbIN KajbmTacasl [6].

OCIMJIIKTEp KETKUIIKTI TYp/AE OCII, OHIM aTybIMbI3 YIIIH CY, KapbIK, KbLTY
KEpEKTIrl 0i3re Oenriii, COHJABIKTAH OCBIHBIH OapibIFbIH OCIMIIK XHUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEP/IiH, MaKpO YKOHE MUKPO TYpiHJIe 63 OolbIHA KaObUIIaIbI [7].
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