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Объёмы добычи нефти постоянно возрастают, соответственно 

возрастает необходимость в динамическом развитии существующих 
телекоммуникационных систем для телеметрии и геофизических 
исследований. На данный момент наиболее активно в этой области 
применяется передача телеметрических данных по кабелю на низких и 
сверхнизких частотах. Для её нормального функционирования требуется 
мощное высоковольтное питание. Так же накладываются серьезные 
ограничения на длину кабеля, в то время как предельная глубина буровых 
скважин растет с каждым днем. Использование беспроводного 
электромагнитного канала существенно упрощает измерения в процессе 
бурения, но имеет ограничения по глубине скважины и усложняется 
наличием ретрансляторов для сверхглубоких скважин. Усовер-шенствование 
существующей технической базы не может разрешить основных вопросов по 
уменьшению затрат на геофизическую разработку, так как основным 
препятствием является сам принцип передачи телеметрических данных. 
Применение радиоканала в качестве линии связи передачи информации от 
устья скважины до поверхности может стать революцией в построение 
забойных телеметрических системах. В условиях неоднородности 
передающей среды, выделение сигнала из шума при большом расстоянии 
между передатчиком и приёмником составляет большую трудность.  

Модернизация и техническое усовершенствование существующей 
аппаратуры не может решить эти проблемы, поскольку ограничением 
является сам способ передачи данных. Отсюда вытекает актуальность 
разработки принципиально новых подходов к методологии проектирования и 
эксплуатации телекоммуникационных систем в геофизике. 

Геофизические измерительные системы обеспечивают сбор 
скважинной информации, её передачу через канал связи, приём телеметрии 
на поверхности и представление результатов для оператора.  

В основном радиоканал используется на наземной части геофизических 
систем [1]. Но использование беспроводной передачи информации 
непосредственно с забойной части аппаратуры может быть более 
перспективным. Вопросы, которые предстоит решить при разработке такой 



системы, связаны с исследованием распространения радиоволн по бурильной 
трубе. Поскольку полоса рабочих частот должна быть согласована с 
диаметром бурильных труб, для бурильной трубы как канала связи 
единственно пригодным является СВЧ диапазон. Практически всегда канал 
заполнен промывочным раствором с сильным поглощением радиоволн. 
Поэтому приёмопередатчики должны работать в полосе частот, 
согласованной с параметрами канала и обеспечивающей наименьшее 
затухание сигнала в тракте. На СВЧ поглощение сигнала происходит 
неравномерно, поэтому исследование затухания и построение модели канала 
представляет собой самостоятельную научную проблему. 

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи: 
1) обобщены научно-технические и патентные исследований по 

проблеме передачи информации для контроля природной среды в СВЧ 
диапазоне [2-4].  

2) отобран наиболее приемлемый вариант проектирования 
радиомодемов и проведен эксперимент с базовым модулем системы передачи 
данных [5-11]; 

3) проведено моделирование прохождения информации через среду 
передачи данных [12-13]; 

4) проведена разработка помехоустойчивого кодера приемо-
передающего модуля [14]; 

5) проведено схемотехническое и системотехническое моделирование 
[15]; 

6) построена программная модель. 
Методическую основу исследований составили системный анализ, 

моделирование и проведение эксперимента. 
В докладе будет раскрыты указанные задачи, показаны результаты 

имитационного и схемотехнического моделирования.  
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